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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is "Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 


Om deze reden wordt in Elektuur, 


daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.p.v. 4A741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
UCEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mw 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
1f max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mw 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 


BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 
Weerstands- en kapaciteitswaard, 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10"? 

n_ (nano) =10* 

4 ({mikro) =10$ 

m_(milli) = 10 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 D 
470 = 470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (ten: 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 UF =10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voo 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvat 
de inwendige weerstand 20 ko/\ 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ve 
krijgbare printen (zie EPS-lijst) 

© Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisct 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina's). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v., 

Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, voor België 
PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


NR 
KOPIEENSERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de layout van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,— (Bfrs. 17) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even ‘'kopieënservice"’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


PRINTSER VICE 


print 


DECEMBER 1975 
69 


9344-1 4,60 IC-drummer-instrumenten- 
print voor 9344-2 

9344-2 12,— 180 IC-drummer: basisinstrumen- 
tenprint 

9344-3 7,— 105 IC-drummer:ritmeprint 

JANUARI 1976 

9401 14,— 210 ekwinversterker 

FEBRUARI 1977 

9743 5, 75 dia's met geluid 

9786 10,— 150 elektronisch scheidingsfilter 

APRIL 1977 

9721-1 16,— 240 formant: interfaceprint 

9826-1 5, 75 elektrometer 

9826-2 4,20 63 elektroden voor elektrometer 

9827 5,— 75 magnetiseur 

9831 kirlianfototoestel: stuurprint 

4523 } 16,05 241 kirlianfototoestel: hoog- 
spanningsprint 

MEI 1977 

9721-2 6, — 90 formant: interface-ontvanger 

9721-3 19,50 293 formant: voeding 

9721-4 4,95 74 _formant: toetsenbordprint 

9823 16,— 240 ionisator 

9825-1 11,90 179 video-feedback-display 

9825-2 11,— 165 video-feedback-alfa-opnemer 

9846-1 27,— 405 RAM-1/O-print 

9846-2 9,40 141 SC/MP-print 

JUNI 1977 

9832 16,30 245 equalizer 

9851 40,— 600 CPU-kaart voor SC/MP 

HALFGELEIDERGIDS 1977 

9830 _— 15 knoop in de zakdoek 

77020 6,20 93 voorversterker voor 
elektrische gitaar 

77102 6,— 90 15 W-brugversterker voor 
autoradio 


SEPTEMBER 1977 


9817-1+210,65 160 LED-uitlezing met VAA 180 
9860 B,— 120 piekmeter 

9857 14,60 219 bus-print voor SC/MP 
9723-1 39,— 585 formant: VCO module 


OKTOBER 1977 


9724-1 17,— 255 formant: VCF-module 

9863 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP 

NOVEMBER 1977 

9726-1 17,80 267 formant: DUAL-VCA 

9893 80,— 1200 HEX-I/O-print voor de 
SC/MP 

DECEMBER 1977 

9453 13,10 197 funktiegenerator 

9725-1 17,— 255 formant: ADSR 

9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart 

JANUARI 1978 

9727-1 18,70 281 formant: LFO-module 

9728-1 16,40 246 formant: noise-module 

9874 14,50 218 elektornado (50/100 W- 
eindversterker 

9905 12,30 185 cassette-interface 

9906 17,40 261 voeding voor uP-systernen 

FEBRUARI 1978 

9729-1 16,50 248 formant: voorversterker- 
module 

9911 16,20 243 moving-coil voorversterker 

9913-1 20,60 309 basisprint digitale nagalm 

9913-2 7— 105 uitbreidingsprint digitale 
nagalm 

MAART 1978 

9887-1 48,— 720 kwart-gigaherz-teller: 
basisprint 

9887-2 42,— 630 tellerprint 

9887-3 7,30 110 LF-print 

9887-4 7,— 105 HF-print 

9920 8,20 123 mini-kortegolfontvanger 

9927 12,80 192 mini-teller 

APRIL 1978 

9897-1 6,20 93 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 6,20 93 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

9932 15,50 233 audio-analyzer 

MEI 1978 

9945 30,— 450 consonant (regelversterker) 

JUNI 1978 

9949-1 10,85 163 luminant: stuurprint 

9949-2 14,35 215 luminant: displayprint 

9949-3 6,— 90 luminant: LED-print 

9952 8,25 124 soldeerboutregeling 

9954 10,— 150 preconsonant 

HALFGELEIDERGIDS 1978 

78003 5,20 78 krachtknipper 

78041 5,70 86 fietsometer 

78065 5,50 83 tap-lichtdimmer 


9914 15,80 237 
9915 35,50 533 
9953 19,55 293 
9961 8— 120 
9979 9,80 147 
9981 28,— 420 
OKTOBER 1978 
9950-1 12,50 188 
9950-2 11,— 165 
9950-3 6,— 90 
9951 18,30 275 
9967 6,90 104 
9968-1 8,35 125 
9968-2 16,50 248 
9968-3 8,10 122 
9968-4 8,10 122 
99685 6,25 94 
9972 6,25 94 
9973 24,60 369 
NOVEMBER 1978 
9965 30,50 458 
9974 10,60 159 
9985 9,70 146 
9987-1 8,25 124 
9987-2 6,25 94 
9988 6,25 94 
79006 9,— 135 
79007 9,— 135 
DECEMBER 1978 
9966 ‚— 495 
9969-1 20,— 300 
9969-2 7,95 119 
9969-3 7,95 119 
79017 12,— 180 
JANUARI 1979 

9970 9,35 140 
79005 9,— 135 
79019 7— 105 
79024 8,15 122 
79035 6,50 98 


piano: oktaafprint 
universele notengenerator 
formant 24 dB VCF 
fluitmeter 

piano: voeding 

piano: filterprint 


centr. alarmsyst.: hoofdpost 
bijpost 
alarmzender 

resonantiefiltermodule 

VHF/UHF-tv-modulator 

basisversie videoscope: 
ingangsversterker 
hoofdprint 
videomengtrap 
synchronisatieschakeling 
voeding 

databusbuffer 

elektronische galm 


ASCIl-keyboard 
naderingsschakelaar 
eierkwkker 
telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 
versterkertrap 
kogelspelletje 
kop van Jut 
krijgertje 


elekterminal 

videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 

tone burst generator 


spiroskoop 

universele digitale meter 

sinusdoos 

automatische nicad-lader 

AC-millivoltmeter + 
signaalgever 


FEBRUARI 1979 


79039 28,75 
79053 7,75 
MAART 1979 
79026 6,25 
79034 9,70 
79040 9,25 
79070 14,— 
79071 8,50 
APRIL 1979 
79033 9,40 
79077 6,25 
79073 75,— 
79073-1 11,60 
79073-2 17,30 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-003 en extra informatie: f 100,—/ 


Bfrs. 1500, —. 


141 


monoselektor 
totograaf 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodulator 
stentor 
assistentor 


kwismaster 


94 bomberie 


1125 
174 
260 


Extra informatie apart: 


9967 6,90 


MEI 1979 
79075 
79101 


JUNI 1979 
78087 
79082 
79095 


30,50 
6,25 


8,30 
8,80 
22,35 


HALFGELEIDERGIDS 1979 
104 


79114 6,90 


104 


458 
94 


125 
132 
335 


SEPTEMBER 1979 


79038 2240 
79088-1 
79088-2 20,40 
79088-3 
79514 5,70 
79519 15,50 


OKTOBER 1979 
9984 


79513 


80021-2 10,50 
80024 24,40 


80031 16,50 
DECEMBER 1979 


80066 27,50 


80022 3,50 


MAART 1980 
n= 
B 


80076-2 4,75 


*) Deze drie printen tezarnen voor f 50,— 


80112-1 4,50 
80112-2 4,50 


336 


306 


86 
233 


68 
68 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


f 5,—/Bfrs. 75 


VHF/UHF TV 
modulator 
(vlgs. oktober 
1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


FM-middenfrekwent 
stereodekoder 
elektingel 


frekwentieteller voor 
synthesizers 

deejay om zeep 

servoversterker 

US-zender 

US-ontvanger 

automatische akkulader 


pagina-uitbreiding 
elekterminal 
digifarad: display-print 
basisprint 
voeding + clock-generator 
gate-dipper 
tiptoetsafstemming 


vervormer op print 
KG-konverter 
geluidseffekten-generator 
digitale afstemschaal: basis- 
print 
display-print 
topamp 
lichautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basisprint 
displayprint 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 
topamp-voorversterker 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 
frekwentieverdubbetaar voor 
elektrische gitaren 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-müller-teller 
termometer 
digisplay 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 

BASIC-computer 
chorosynth 


vocoder: 
vocoder: 
vocoder: 
vocoder: 


busprint (2-delig) 
filterprint 
in-/uitgangsprint 
voedingsprint 


een goede interkom 
N-antenne: voeding + 
verzwakker 
versterker 
PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 
(Bfrs. 750). 
EPROM-alternatief 
slow memory access 


APRIL 1980 
80018-1 
80018-2 | 10,— 150 aktieve auto-antenne 
80084 15,50 233 transistor-ontsteking 
80086 1265 190 intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 
80092 5,— 75 CB'en in de auto 
80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter 
80097 5,— 75 autodiefstalbeveiliging 
80102 5,— 75 olietemperatuur-indikator 
80109 5 75 lichten uit /akku niet leeg 
MEI 1980 
80072 11,50 173 morseletter-trainer 
80077 15,80 237 luxe transistortester 
80101 5— 75 akkuspanningsindikator 
80130 4,50 68 muggenverjager 
JUNI 1980 
7043 4,55 68 kampeerhulp 
80117 10,10 152 LCD-afstemschaal 
80125 10— 150 CV-pompsturing 
80127 6,30 95 lineaire termometer 
80128 3,50 53 _transistorkurve-schrijver 
80138 9,90 149 VOX 
9453-F 10— 150 funktiggenerator 
9721-F 6,50 98 formant: interface 
9723F 6,50 98 Vvco 
9724-F 6,50 98 VCF 
9725-F 6,50 98 ADSR 
9726-F 6,50 98 dual-VCA 
9727-F 6,50 98 LFO 
9728-F 6,50 98 noise 
9729-F 6,50 98 COM 
65,— 975 komplete set frontplaten 
voor formant (inkl. 
3x VCO en 2 x ADSR) 
9945-F 20,— 300 consonant 
9951-F 6,50 98 formant: resonantie- 
filtermodule 
9953-F 6,50 98 24 dB VCF 
9968-F* G6,— IO videoscope: 
eenvoudige versie 
969.F* 6,— 90 uitgebreide versie 
79034-F* 2,50 39 degelijke voeding 
79039-F* 6,— 90 monoselektor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


CD SOFTWARE-SERVICE 


_— 75 oranmataondlent: met 
SC/MP-programma's: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirene; 
RAM-diagnostic 
003 6,— 90 grammofoonplaat 
met speelcompu- 
ter programma’s: 
spelen met de PVI; 
klok; music box; 
vier op een rij; 
tekst... surround; 
testbeeld (treintje) 


90 grammofoonplaat met SC/MP- 
programma: NIBL-E 
150 grammofoonplaat met SC/MP- 
programma's linkl. listing): 
Luna, zeeslag, tracer, keyplay 
runtext, bioritmiek en dis- 
assembler 


6— 


005 10,— 


6,50 


98 grammofoonplaat 
met speelcomputer- 
programma’s: test- 
beeld, picture com- 
position en ruimte- 
gevecht 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V., Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-01 7.70. 26-01). 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


Bi guldens Bfrs. programma in (E)PROM 
500 30,— 450 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM5204Q 
501 30,— 450 Elbug Il (SC/MP-boek) 
in 3 x MM52040 
502 10,— 150 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM5204Q 
503 10,— 150 junior-monitor in 1 x 2708 


SOIOKEUUI re ede eee heete re ee 6-29 


RENEANBAN aten ander etese ore cvevera 04 ooren a NE eh 6-32 
(naar een idee van W. Verbiest) 

In Elektuur is nog nimmer een inbraakbeveiliging voor tenten gepubliceerd, 

Een verzuim dat nu meteen wordt goed gemaakt. 


HeElekvan:Elektuur 6-20. bra ater stoere et bas a ee 74 6-33 
haaamrd:termometer …. … aocnsr wa oratie on On Ne ene 6-34 
(J. Borgman) 


Elektronische termometers zijn niet zo fragiel en hebben dan ook een 
aanmerkelijk langere levensduur dan de gemiddelde kwik- of alkohol- 
termometer. Bovendien staat het de elektronicus vrij een duidelijkere 
uitlezing te kiezen. 


seansistorkurveschrijver. … … oe oooi en ARR 6-37 
(B. Darnton) 
Ic/UCE-karakteristieken direkt op het scherm. 


Bpompeutomaat… ……. .… …… ee: oee ae Re 6-39 
Wanneer men bedenkt dat de pomp van een centrale verwarmingsinstallatie 

nog altijd tegen de honderd watt verbruikt, is het vrij gemakkelijk in te 

zien dat de geringe investering in een CV-pompautomaat, die de pomp 
uitschakelt wanneer het maar kan, bepaald geen weggegooid geld is. 


verbetering beeldbreedte bij de elekterminal ............... 6-45 
(W. Menzel) 
een tip voor perfektionisten 


variabelere logischere poort ........ eenen 6-46 
(M. van Kerkwijk) 


aitbreiding van: de'bombarie. … . re sters erat ee otd te 6-48 
(H. Thienel) 


ALECTO TSE A ei 
Een aantal uitneembare pagina's die illustreren hoe Elektuur vroeger was. 
De pagina’s kunnen tot een boekje gevouwen worden. 


ruisarme 2meter-voorversterker .…...............…. Daele 6-49 
Deze voorversterker is bedoeld voor ontvangers van de 2 meter amateur- 
band (144 MHz). 


ERRikatotsrookdetektor: ,… „4. vctense eE ee 6-50 
NTU Gn ee Art 6-52 
SENECA 6-54 


Aangezien op de meeste campings tegenwoordig lichtnetaansluitingen voor 
de gebruikers aanwezig zijn, lijkt het daarom niet meer dan logisch om 
voor de caravan een wat uit de kluiten gewassen lichtnetadapter te bouwen. 


EIAKTUUR IP sSYStBENON eet eere ane a lenate sie ate srate andalan 6-56 
Dit artikel verschaft de beginnende amateur die zich op microprocessor- 

gebied wil oriënteren, een overzicht van de in Elektuur gepubliceerde 
uP-systemen. 


sraatbandemiddentrekwent:…. enten eten ne ben seen 6-60 
MF-versterker/demodulator voor amateurontvangers 

Bikwijt:.multipath: meten: ….. …… va. en. oe ate sie este edn oi 6-64 
EAM AEC AMRIOEDGN 5: ot re RED an erere Die 3 6-66 
(H.-W. Wyes) 

ABREU ARRA vaks are ee Po alva Aer 6-67 
HOVertoerderIMAOX EEE „Arn ter nn aile reek 6-93 
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Met een CV-pompautomaat 
bespaart u niet alleen energie 


maar ook geld. 


Mm 
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Heeft u 
digitaal foutzoeken 
wel in de hand? 


Logic probe. Logic pulser. Current tracer. 
Toont het Stuurt IC's aan Een inductieve 
logisch niveau: in hun schakeling, opnemer die de 
hoog, laagof zodat ze getest stroompulsen 
onjuist; enkele kunnen worden. weergeeft. 
pulsen of Het lossolderen Spoort kortslui- 
pulstreinen van componenten tingen en 
of hetonderbreken onderbroken aan- 
van printbanen sluitingen op. 
is niet nodig. 


Logic clip. 
Deze geeft de 
status aan van 
maximaal 16 IC 
aansluitingen 
in een keer. 


Hewlett- 
Packard’s 
handzame IC trou 

bleshooters zijn 

een betaalbare 

hulp bij het opsporen van vele storingen 
in digitale circuits. Daarom zijn deze een- 
voudige, maar technisch perfecte 
instrumenten niet weg te denken bij uw 
werk in digitale elektronica. U heeft er het 
digitale foutzoeken goed mee in de hand. 


Ko} HEWLETT 


PACKARD 


pn an an EE EE ED EE EE 


| Stuurde bon op. | 


Zend mij de gratis, 20 pagina’s tellende 
Hewlett-Packard catalogus. 


Naam 


Functie 


Adres 


Plaats 


Ì 
Î 
! 
Bedrijf/Instelling Û 
Ï 
| 
Î 


Zenden aan: Hewlett-Packard Nederland B.V., 
Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN 


Û 
mn nvm zn amped jaat ni a 


advertentie 


PRINTPLAAT OP MAAT 


(epoxy) 
met positieve fotolaag 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 


Enka 46 mma. 245, 200 on ee f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mmdik .......... f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
Hrs ole f 195, per doos 


Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitst. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350, franko levering. 


Prijzen exkl. 18% b.t.w. 
EL Ï EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel: 053-310073 


Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 
Postbus 585- 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 

Tel.: 03404-12247 

Telex 40751 


v.rijckevorselstr.22 vught tel.073-56 6081 
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Korte informatie over 


nieuwe ASCIi 


gecodeerde 


keyboards 
van RCA. 


Wat maakt het toepassingsgebied 
van de nieuwe RCA toetsenborden zo 
groot? 

In de eerste plaats het bedienings- 
gemak. De toetsen hebben een licht aan- 
rakingsmoment dankzij flexibele mem- 
braam schakelaars, die een levensduur 
hebben van zeker zo'n 5 miljoen pulsen. 
Bovendien maakt een ingebouwde toon- 
generator elke aanslag hoorbaar. 

In de tweede plaats de zekerheid 
en toepasbdarheid. De gebufferde 7-bits 
ASCII output is TTL compatibel. Huis en 
toetsen zijn tegen stof en vocht bestand. 
Mede dankzij de zeer stabiele CMOS- 
circuits kunt u deze toetsenborden ook 
in agressieve ruimten gebruiken. 


Enkele gegevens: 

p enkele 5 Vdc voeding @ output CMOS 
on TTL compatibel, geschikt voor de 
sturing van 2 TTL eenheden e LED geeft 
aan of spanning ingeschakeld ise ASCII 
nterface-kabels zijn apart verkrijgbaar 
B instelbaar voor 128 karakters, volledig 
ASCII, of 102 karakters met alleen hoofd- 
etters e op elk toetsenbord 2 toetsen 
met functie naar keuze gebruiker 

B toongenerator bevestigt elke aanslag 
hoorbaar @ zeer compacte afmetingen: 
VP 601 ca. 33 x13x5 cm 

VP 611 ca. 42 x13x5 cm 


Voor uitgebreide informatie 


en eeen eenn 
nelco Components and Systems bv, Turfstekerstraat 63, 1431 GD Aalsmeer, Telefoon 02977 - 28855 
nelco Belgium sa, Avenue des Croix de Guerre 94, 1120 Bruxelles, Tel. 02-2160160 
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Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) 
Telefoon: 031-66.75.61. Voor Nederland: 09-3231667561 


PRIJZEN: 


plaat voor 


HOBBYCOM meer nodig ....... Bfr. 3.685, — 
met twee HIGH COM-modules van AEG- — TEKO-AUS-22-behuizing Bfr. 360,— Hobbycom in Teko-AUS-22 be- 
Telefunken. — Stekker-netvoeding. .. Bfr. 235,— huizing 


EVM.1800 


Eindversterker met 120 W. kontinuvermogen (4 ohm) 
— kompakt gebouwd (180 x129x85 mm) met IC.LM.391 
— frekwentiebereik 20-25.000 Hz (0 dB) 
12-75.000 Hz (—3 dB) 
— ingangsimpedantie: 10 k; ing. gevoeligheid: 1 Verf 
— totale vervorming tussen 0,03 en 0,12% 
— volledig kortsluitvast 


— wordt geheel bestukt geleverd ..,,...... Bfr. 2.575, — 
Mono voeding met 2elko's van 10mF ...... Bfr. 1.520, — 
Speciale mono-voeding met RAUH-IlA-elko's voor een uit- 
zonderlijke kwaliteit .. ............... Bfr. 2.590, — 


TL THOMSEN BELGIË 
Een fantastisch ruisonderdrukkingssysteem voor 

HOBBYCOM kassette- en bandrekorders, met High-Commodules 

*Dankzij het frekwentiebereik van 30-17000 Hz worden zowel de bandruis als de 

brominstraling van aandrijfmotor en nettrafo onderdrukt. 

*Er kunnen opnames van band, tuner en grammofoonplaat naar band gemaakt 


worden zonder kwaliteitsverliezen. Eventuele stoorsignalen die van de signaalbron 
afkomstig zijn worden natuurlijk niet onderdrukt. 


in bouwkit met 2 bestukte HighCom- 
modules, inclusief voorbewerkte front- 


— idem, kompleet bestukt, geen solderen 


advertentie 


Verzend/adm. kosten Bfrs. 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's worden 
alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u. Op zondag 
en maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door 
storting: voor België: PCR 000-1036131-74 of Generale Bank 
Kalmthout No. 220-0455-454-75; voor Ned. per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. 


Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


van AEG-Telefunken. 


TEKO-AUS-22-behuizing 
Bfr. 2.950, — 


LUIDSPREKERBEVEILIGING SYS.01 

Voor de bescherming van uw luidsprekers (mono uitvoering) 

Bevat: — netwerk ter verbetering van de HF-stabiliteit van de 

versterker, 

— inschakelvertraging ter voorkoming van schakelklikken, 

— gelijksspanningsdetektor die de luidsprekers direkt loskoppelt 
wanneer er gelijkspanning op de uitgang zou verschijnen. 

Schakelt tot 8A, kontinu (versterkers tot 250 W. kontinu 

(4 ohm) of 125 W. kontinu (8 ohm). 

Aanpasbaar aan iedere voedingsspanning (symmetrisch EN 

asymmetrisch!!!) 

Prijzen: “in bouwkit kompleet .. .. ....... Bfr. 490,— 

*bestukt, alleen nog aansluiten ...... Bfr. 690,— 


OMRON 
Mikroschakelaars, 1x om Universeelrelais tot 10 A 
Miniatuurschakelaars, 1x om Miniatuurrelais tot 5 A 
Subminiatuurschakelaars, 1x om Kamrelaistot 5 A 
Voetschakelaars Pulsrelais tot 7,5 A 
Drukknopschakelaars Sperrelaistot 5 A 
Eindschakelaars, 1x maak en 1x verbreek. Printrelaistot 8 A 
Benaderingsschakelaars Flatpackrelaistot 3 A 
Fotocellen, evt. met versterker Timers 
Nivoregelaars Tellers, evt. m/voorinstelling 


DOKUMENTATIE OP AANVRAAG! 


‘4 
| 

d 
| 


EVM. 1800 
120 Watt eindversterker 


VWW.1:*, Wis-was-automatiek. Bij 1 knopdruk werken ruite- 


AUTO-BOUWKITS q 


BK.1: waarschuwingsknipperlicht, bijv. voor koelwatertempera- 
tuur, oliedruk etc. Waarschuwing door LED en kontrolelamp. 
BOA DEN Eese AEN ae eraa er alte Bfr. 130,— 
BK.2: Koelwatertemperatuurbeveiliging; 6 of 12V. waar- 
schuwing door LED en kontrolelamp; knipperfrekwentie ca. 
DID or SEE Vn DIER AN VEER NRN Bfr. 115,— 
ZK.1: extra-waarschuwingsticht voor “rode bereiken’ bijv. 
tankreserve, koelwater, oliedruk, etc. Met LED en kontrole- 
lamp; Ingang instelbaar tussen 0,1 en 3 Volt; Voeding 6 of 


KOM OLEN an ord eend tee ven te RENE Re eene 4 Bfr. _95,— 
DM.12: elektronische toerenteller, tot 5000 rpm. Zonder meet- 
instrüments6: of VZ MOE 77 TAN vre oare vorarensnels Bfr. 190,— 
Metef:mmet:sChBal: 5 3 Zee ute ortec rend eaten © Bfr. 565,— 


BW.1: Batterykontrole met 3 LED's: onder 11,8 V. rode knipper- 
led; van 11,8 tot 14,9 V een groene LED; erboven gele knipper- 
lads;Voeding A2EME Sean vale nete tien Arn aen eld ek Bfr. 280,— 
FSR.1: Spanningsstabilisator. Stabiliseert uw akkuspanning op 
5 tot 9,5 Volt (instelbaar) bijv. voor kassette-rekorder 

Bfr. 135,— 
EBF.11:*, Elektronische pinker. Verdubbelt de knipperfre- 
kwentie bij het uitvallen van een lamp; voeding 6 of 12 Volt 

Bfr. 850, 
ATZ.4: transistorontsteking; verbetert akseleratie en benzine- 
verbruik, Gaat kontaktpunt-slijtage tegen. Voeding van 12 tot 
ZOMEN EARN At Telelite ernie site 9 Bfr. 925,— 
TSZ.1:*, transistor-bobine-ontsteking. De ontsteking wordt 
optimaler en slijtage aan onderbreker minder; voeding 6 of 
BOEMOEE RAe ain ER edele tele onee Bfr. 1.095, — 


wisser en -sproeier instelbare tijd, Bruikbaar bij 12 V; schakelt 
meks:GSAMP vrt ore ereen Era eneen sE wie Bfr. 945, — 
WIS.1:*, ruitewisser-interval-schakelaar. Traploos regelbare inter- 
val. Met druktoets voor enkele wisserslag. Voeding: 12 Volt 

Bfr. 920,— 
GS.12:*, elektronische gelijkspanningsregelaar. Vervangt de dure 
mechanische regelaars; voor generatoren tot 750 Watt; akku- 


ssanning: G:of 1 2 NOK MUSE ele 15 net Bfr. 1.135, — 
ER.2:*, elektronische draaistroomregelaar tot 1050 W. Nauw- 
keurig instelbaar;voor 12 V.akku ......... Bfr. 655,— 
ADS.1: autodiefstalbeveiliging. Beveiligt uw auto tegen diefstal 
mb 1ireed-relals . „04 oale eenn ja me Die Bfr. 795,— 
LEG.1:*, dit laadapparaat houdt uw reserve- of tweede akku 
steeds: In: tORRONAIHO!, Er rn zonn AA oee wen sites + Bfr. 1.685, — 


AL.1: akku-laadapparaat; laadstroom maks. 5 A; kompleet met 
voorbewerkte frontplaat, behuizing, meters, aansluitbussen, | 
WAFOONZE A IN NAA NAAN ERLE EN ENE en rite) Geike Bfr. 5.485, — 
TAV.20: 10-15 Watt regel + eindversterker voor in de auto; | 
Werkt van 8 tot 18 V; frekwentiebereik 10-23.000 Hz; ingangs- | 
gevoeligheid 200 mVeff. 
volume-, hoog- en laagregeling ........... Bfr. 1.225, — 
TAV.M: 10-15 W. mikrofoonversterker voor in de auto; met 
mengmogelijkheid voor mikrofoon (0,1-25 mV) en kassette- 
rekorder (250 mV). Kan gekombineerd worden met dynamiek- 
KOMDIRESON. nd oe OENE Nee sere onee Bfr. 1.325, — 
TAV.40: 10-15 W. stereo regel + eindversterker; werkt van 8 
tot 18 V; regeling: volume-balans-hoog-laag. 
Frekwentiebereik 10-23.000 Hz; ingangsgevoeligheid: 200 mVeff 
Bfr. 2.490, — 


Een uitgebreidere omschrijving van alle Thomsen-bouwkits 
met nog ‘n hoop nuttige informatie vindt u in de 200 blz. 
tellende Thomsen-katalogus, met prijslijst verkrijgbaar voor 


*= wordt geleverd met behuizing Bfr. 85,— (+ Bfr. 15,— voor verzendkosten) / 


advertentie 


DE BOER 


ZET ALLES OP EEN RIT 


IC voETEN 


8 pen 
10 pen 
1& pen 
16 pen 
18 pen 
36 pen 


IC MONTAGEVOETEN 


Te gebruiken als kabelsteker of om 
zelf een schakeling op te bouwen 


18 pen 3,40 | kap 1,40 met 36 stuks f 12,05 van het verbruik in km. per liter f 193,85 
16 pen 3,45 | kap 1,40 Voor de transducers moet U even bellen. 
2 pen 4,60 Er zijn voor diverse auto’s verschillende 
BRUGCELLEN opnemers! 
350C& PN BOIOI Akku konditiemeter. Met slechts een 
B50C500 1,45 | 8250C800 1,75 | B250c1500 2e % baat kumpoasnten Ts de konditie ven 
82502200 7,60 EN Bn B&0C1500 1,55 de akku te kontroleren. Signalering 
B80C1500 2,40 | B&0C5000 7,95 | Bs0c5000 9,15 reu en WIeSr versieren 
B40C2200/3200 4,10 | 8500C3000 10,95 | BVW6l/64 12,70 bki DLA 1 29,45 
BYW66 15,50 | 880C2200/3700 &,55 | B80C2200/3200 4,10 De 
B80C10.000 12,70 | BY 164 2,90 | BY179 3,70 He 80102 Olie indicator. Er zijn verschillende 
Houder voor brugcellen f 0,50 soorten indicatoren en waarschu- 
wingslampjes in de moderne auto’s, 
D | 0 D E N maar een olie temperatuurmeter 
DTT KT } ° nt 
AALIS 0,50 [BA102 1,-- |BA152 0,55 fBAXI6 0,30 [BB10SG 0,90 Wee leek mee hand ven aen. , 
AALI9 0,40 [BAL21 1,60 |BA217 0,30 |BAX17 0,40 [BB105G 0,90 ecial Istok. Set zonder 
AAZIS 0,50 |BA127 0,30 [BAX12 0,50 |Baxis 0,75 |BBios 0,90 ette det ren 115,55 
BOS A ht ja oe je om |l 0 pete mat opmer artmdel) AA 
8 DER D5 ’ Peilstok met opnemer (lang mode 48, 
BB142 3,95 [BY176 4,35 [BY227 1,10 [MRI5& 3,35 | 14002 0,20 ; ; 
B8204 1,10 BY184 3,30 BYX10 rh 0A90 0,45 1N4003 0,20 Ne 30086 pritenmiader optervaleshakelaar. 
B8205B 2,25 |Bv187 6,35 |GYX55/6002,- |0A91 0,45 | 1004 0.25 ee engere Ees ae 
>, > Bramma afgewerkt kan worden, afhan 
B8205C 1,70 |BY185 1,45 [r2FRs 5,90 [OA 0,45 [IN4OOS 0,25 keltik wan’ dew rasdiekede 
88209 1,20 [Bv206 0,50 |E1105 3,15 [ivoor 0,20 |ins006 0,25 MAEILIK hesproerammetbant E40 05 
rene 055 nd 1205 INt189 0,10 Ke 30018 Universele aucoantenne. Als er één 
INS403 0,60 ING25A 6,15 plaats is, waar een goede antenne 
INS404 0,60 IN936B 8,90 beter op zijn plaats dan is het wel 
INS406 0,70 IN938A 11,40 in een auto of vrachtwagen 1 59,55 
e . % 30097 Autodiefstalbeveiliging. 
BL LINEAIR Een beetje een ongewone beveiliging, 
INTEGRATED CIRCUITS doch wel effectief { 18,00 
SO4IE f 10,50 fTLOBICP 1,50 |ZNAII6 49,95 |LO130 20,40 | DE201C3 23,35 He 80109 Lichten aan - akku niet leeg! 
S041P 4,70 [| TLOB&GCN 7,-- | TBAL20 2,85 | LDI31 20,40 f LM210 4,05 Als u nu voortaan vergeet de autover- 
S042E 1&,-- | 11C90 48,65 | TBAL20A 3,75 | SAK120 7,80 | XR205 37,15 lichting uit te doen, zal deze 
504 2P 5,55 | 95H90 26,50 | TBAL20S 3,10 [UAAL7O 7,20|FX209 47,10 schakeling het wel voor U doen, zodat 
TLOJ4CN 8,--|LMIi& 14,85 [TBAL20T 3,40 [UAALSO 7,55 |XR210 23,05 Uw akku gespaard blijft! 1 22,00 
DF213CJ 68,55 | TCA280 7,30 |LM306H 4,70 | LM308H 4,35 | LM31INB 2,85 Me 80084 Transistor-ontsteking. Eindelijk 
XR215 29,15 | TAA293 9,20 | LM3O4N 4,65 | Lm3O8N 3,15 | LM3IINI& 2,95 een systeem, dat alle goede dingen 
u2218 16,30 | TAA300 9,75 | LM30SH 7,80 [LM310H 10,20 f LM318H 13,80 van diverse systemen kombineert, in- 
ESM231 9,50 | LM310AH 2,15 | LM307H 2,80 | LH31ON 5,75 | LM31EN8 7,80 klusief de konventionele! f 87,80 
TAA263 _ 8,90 | LM3OIAN 1,60 |LM307N 2,-- |LM3IIH &,20| TAA320 7,50 
XR320 6,850 [ LM33IN 14,50 [ LM339 &‚1S | LF357H  &,80| LM3S0N 3,80 
LM320H _ 2,25[ LM331H 14,50 | LM348 5,05 | LM358 2,80 | LM380NS 4,55 
LM324N _ 2,35 | LM335Z 8,35 | LF356N u,‚65|LM370 12,75| SP380 4,25 
LM325H _ 12,75[ LM335H 8,35 | LF356H 5,75 | LM373 — 19,45 | LM381 6,25 
LM325N 16,35 | TCA335 3,--[LF357N 4,80 [| LM377 5,65 | LM382 7,30 
LM386 3,10 | ZNG14 7,30 | ICA440 _ 6,25 | TCA530 12,05| NES43k 10,-- 
LM387 b‚--| ZN4231 5,25 | TBAGSON 14,-- [NE 531 8,50[ NE54& 12,-- 
LM391 8,75 | ZNe24 6,-- | TBA460Q 8,95 |NES36  14,65| TAA55O 1,30 
LM395k 22,85[ ZN425 25,60 |NES21 28,90 | NES40L 14,30| TBA550Q 10,95 
SAI0 6,10f SL&40 23,55 | TBA530 6,15 | TBAS4O 7,15 | NE5S5 1,05 
NE556 2,30 | NES61 14,50 [LMS66N 6,15 [| SAS580 7,75| SL621 29,95 CA3052 5 | CA 9 
NE558 4,25 | NES62 _ 39,15 [LMS6IN 7,55 [| TCASEO 18,15| SL622 72,50 CA3059 a nen 3e Rd: he EAO Ate 
NE560 39,15 | NES63 15,55 | XRS67 7,45 [AD590 _ 11,60| SL624C 27,20 CA3060E 9,95 |CA3084 12,80 | CA309AT 405 |CA3IEOT 2/60 
SAS560 _ 7,45 | LMS6SCH 5,20 |SAS570 7,15 |SAS59O 7,75| TBAGLIB 6,10 CA3080E 1,65 |CA3086 _ 1,90 | CA3130E 2,65 |CA3I6IE 435 
TBA5608 13,05[ S566B 10,45 | NL571B 34,90 | TAA6IIB 3,30 [| LM703 2,90 CA3080T 3,50 [CA3089E 11,80 |CA3130T 2:40 |CA3I62E 10.70 
VA7OINE 2,90 LM710H 3,20 | TCA730 15,20 |uA7&lH 1,95[ UAT4ENB 2,15 CA3189E 15,10 | LM3900 3,10} RC4151CP 12,90 | TCA4500 12,95 
UAJO9N 2,90 | LM7IIH 3,75 [LM733H 4,75 [UA7&IN 2,50| uA748H 2,35 CA3240E 3,70 | LM3909 3,45 | XRUISICP 24,95 | XR4558 3,80 
UA7O9H _ 3,20| LM7IIN 3,20 | uA739 5,95 |UA7&IN8 1,20[ UA74EN _ 2,35 CA3240E 2,15 | LM39II  6,50| XRIMCP 20,20 | XR474L 5.35 
LM7 LON 2,90 | uA715 15,95 | uA740 34,95 | UA747H 2,75 | TBA750 8,25 CA3280G 4,10 | LM3915 13,45f XR4I9SCP 6,50 JMK5O0I 32,15 
LM7ION8 2,90 uA726C 50,40 | TCA740 14,-- | UA747N 2,15 | uA758 15,50 CA3340E 8,65 | XRH136 5,45 | XR4212CP 9,50 [MM5058 24,95 
ICA760B 6,15 | uA776H _ 7,85 |ADCOsOO 32,10 |TAASGSN _2,70| TAA9SID 6,55 ver Pd Pei Wiede 
TAA26IH 5,--|uA77GN _ 6,30 | TOASIOS 4,75 |TAASGSH 5,30 | TOALOOL 13,65 EE Pied Bede 
â MM5318 39, 5 |MP7139 13,90 | ICM72160 99,-- 
TAAJ6IN _2,15[ TCA780 14,25 |TBAS20 3,10 |TBA220S 7,80| TOALOOG 11,80 15837 9'48 | 100205 55 -- ‚ 
TAA765H _ 5,80 | TBA800 4,15 |TAAS6IH 4,55 |TCA0 _ 5,30| TOAL00S 14,25 ll : Sod TO7217C 55,20 
’ 2 - p 57 ’ ICL7038 14,15 | ICM7216A 149,9Ì 1CH7226A 125,50 
TAA76SN _ 2,80 | DACOS0O 10,75 | TAAS6GIN 2,10 | TCA96S 6,15 | TOAI008 9,90 £ & 
XR8038 14,25 | HALI37 9,90[ MK50395 36,25 
TDA1022 25,90 | TOAL034H 13,10 | TOAL190Z 14,85 |MC1315 21,55 | LMIGSEN 3,20 SNI6S89P 6,45 | HALIS6 5,85} MK50398 36,25 
TDA1024 6,50 | TDAL034N 9,65 |MC1307P 8,20 |MC1358 4,70} MCI46&G 14,65 9582 10,40 | uA720 9,90 | MM53200 29,15 
SADIO24 38,85 | ZNI034E 9,35 |MCI310P 5,85 [MCI4S6 8,70 XRI4SEN 20,40 LF1374IN8 1,60 | LM10 16,65 | SN76477 16,95 
TDA1028 15,95 | SAAIO58 35,-- | MC13121 9,45 | LM145SH 3,55 | XRI458 7,95 SN28654N 14,90 [ CA3600T 13,40U SN76660 9,90 
TDA1029 15,95 | SAAL070 57,85 [MC1I314 13,15 [LMIGSEN8 2,15 | XRI489 6,30 hd) 
kes 
MCI49SL 64,50 | TOA2030 16,65 |XR2209 7,30 [XR2264 18,50 [ CA3020 12,15 Bj de Boer Anet U Lj L 
LM1496 3,30 | XR2203 4,65 |XR2211 30,60 | XR2271 >,20 | CA3028 3,50 ehktronika 
LHIS12 27,60 | XR2206 18,95 |XR2216 28,40 |AM2533 29,90 | CA3046 3,35 als Att rn / 
TDA2002A 9,10 Xk2207 14,15 [XR2240 15,05 |XR2567 23,05 | CA3048 11,10 
TDA2020 10,25} XR2208 23,05 |XR2242 5,55 |CA3018 5,051 CA3049 6,85 Gea ® 


U WILT IETS BESTELLEN? 
N 


Pak de on en draa: 


Kleine 


BETAALWIJZE 
Rembours: | 


Vooruitbetaling 


Buitenland: Al 


elektuur juni 1980 — 6-07 


pen 
8 pen /10 pen rond f &,-- per stuk 


IC VOET PER METER 


Molex ICvoet-strip p.meter f 18,-- 
Wire wrap pennen-strip 


NIEUWE BOUWPAKKETTEN 
ELEKTUUR: 


Dd B0096 Benzine verbruik meter (zonder 
transducers). Met deze eenheid 
krijgt U een konstante uitlezing 


de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


6-08 elektuur juni 1980 advertentie 


CMOS 
40008 0,85 f 40338 8,25 | 40665 1,65 | 45078 1,40 | 45848 1,65 
40018 0,85 | «0348 6,-= | 4067B 7,10 | 45088 7,70 | 45858 3,45 
40028 0,85 | h035B 3,50 | 40688 0,75 | 45108 3,10 f 400148 1,95 
40068 3,35 | 4036B 10,50 
0,75 


R 40698 0,75 | 45118 3,20 | 400618 19,95 


40078 40378 _ 3,35 | 40708 0,75 | 45128 3,-- | 40068B &,10 
SPANNINGSREGELAARS 40088 3,45 | 4038B 3,45 | 40718 0,90 | 45148 8,10 | 400978 3,80 
EE TT 4 Ë 40098 _ 1,50 | 4039B 9,70 | 4072B 0,75 | 4515B 8,10 | 4009BB 3,80 
add ree dass gien lege ae bel Apr Lie ie 40108 1,50 | 40408 4,95 | 4073B 0,75 | 4516B 3,10 | 40100B 13,85 
batte Ee rrd zi ’ Ie 4 ’ KOLG 1,20 | 40416 2,89 | 4075Y 0,75 | 4olsb 3,45 | 401018 7,95 
’ wd arn pied Bevensen 40128 0,75 | 4042B 2,55 | 40768 3,75 | 4519 1,65 [401028 11,15 
78L10 1,35 [ 79L10 2,20 [| 79GU 5,85| 7810UC 2,60} 7910UC 2,85 2 d A p n g : 
erin 1,35.f 79L12 Ed (Sd 2:60| 78120C 2,60/,7912UC 2,85 4013B 1,30 | 4&043B 2,65 | 40778 0,95 [ 45208 3,10 | 401038 10,20 
any Modena Ston Iden rrd ere ded 40148 3,40 | 40448 2,65 | uO78D 0,95 | 45228 3,20 |4OL04B 5,40 
bags rid eze Er hind 1,10 Lisan: nn Rate ie 4O15B 3,25 | 4045B 5,30 | 4O81B 0,95 | 4527B 3,20 | 401058 4,35 
’ dd 5 enn „ 4016B 1,30 | 40468 3,85 | 4082B 0,95 | 45278 4,60 | 40106B 4,35 
Sue a59s' avonne) abel maanen, (SvaslLoekos” ‘asso dorT: 6:15 40178 _ 3,10 [ 4047B 2,80 | 4085B 1,75 | 45288 3,45 [401078 3,15 
7806KC 3,95 |7206KC 4,95} TBA625B 5,45} 78HI2 26,05| LM3IJK 16,35 40188 _ 3,20 | 40458 2,20 | 4068B 2,80 | 45318 3,55 | 401068 24,95 
6K bgn pi odes 8 2 ’ ' 
hr OEE Ker Witold cr PN 4OI9B 1,45 | 40408 1,65 | 4O8B 6,--| 45320 4,70 |4OL0B 4,65 
veloke. 3095 ZAMC A55 berlin Iedere 40208 3,20 [4050B 1,55 | 40938 2,40 | u53aB 19,85 |UO110B 6,95 
JIEKG, 3093 PZOAERE. ASIL SONT in ARO END E30 4O21B 2,90 | 40S1B 2,70 | 4094B 5,70 | 4538B 4,20 |4O160B 4,85 
é rl lr 5 ; pe ï 2 f „2 i 
7815KC 3,95 | 7915KC 4,95 | L130 4,20 LM338K _ 20,85 40228 2,90 | 40528 2,70 [ 40958 5,-- | 45398 2,90 |40161B 4,85 
7818KC 3,95 |7918KC 4,95 | LIJL 4,20 NN k 
JEERKC. IGI DIIKE 4,95 40238 0,75 | 40538 2 40968 _ 5,70 | 45438 4,20 | 4O162B 


‚70 4,85 
4o2eb 2,65 | 40544 5,45 | 40978 12,15 | 45538 4,20 [40163B 4,85 
TTL 40258 0,75 | 40558 4,75 | 40988 3,10 | 45558 2,25 [401648 7,30 
40268 6,20 | 4056 6,7 095 6 9 
760 0,80 17439 80 1 7492 : 6 6 0568 „75 | 40998 4,35 | 45565 1,90 | 40174B 210 
’ 


0, 1,35 | 74144 6,95 | 74179 3,20 27 2) pe 

Giot o'és 1740 o's 15495 rik Mrne se KLE 4027B _ 1,50 | 4057AP 123,20 | 4104B 8,70 | 45578 18,60 | 401758 

7402 0,65 [7442 1,40 | 749 2,20 | 74147 3,90 | 74181 6,65 6028 2 605945 29 : 

7403 _ 0,65 [7443 3,30 [7495  2,-- | 74148 3,45 [74182 3,05 beso 505 |aoson 3isl alm Hele Se lactea A00 

JO 0,50 | 7444 3,30 [7426 2,85 | 74150 2,95 [74184 3,70 40308 2.20 [4O6IAD 60,95 | 4194B 3,50 | 4567B 16,65 |4O192B 6,80 

4 40318  5,-- | &O62AK 22,35 | 45028 3,25 | 45818 8,75 |[40193B 7,30 

7405 0,30 [7445 3,10 | 7497 8,80 | 74151 1,80 | 74185 3,70 40328 4,35 | 40638 3,55 | 45038 2,05 | 45828 3,20 [401948 6,80 

7406 1,10 [7446 3,60 [74100 3,95 | 74152 9,75 [74190 2,80 

7407 1,25 [7447 2,10 [74104 1,50 | 74153 1,85 [74191 2,50 401958 7,15 

7408 0,90 [7448 2,25 [74105 1,50 | 74154 3,65 | 74192 2,15 UO208B 24,95 

7409 0,55 [7450 0,75 [74107 I,-- | 74155 1,85 [74193 2,50 40257B 7,50 

7410 0,50 [7451 0,75 [74109 1,40 | 74156 2,-- | 7419 3,05 

741 0,75 [7453 0,75 [74110 1,25 | 7w157 1,55 |7&195 2,80 SPECIALE TOEPASSINGEN 

Jal2 0,65 [7454 0,75 [74111 1,75 | 74158 1,85 [74196 2,80 ULN2001 6,95 | EEN 70,10 | S1L59% 4,60 | &T25 6,05 |AY-1-1313 39,90 

1413 I,-= [7460 0,75 [74115 3,15 | 74159 3,45 | 74197 2,80 ULN2002 4,65 | 9374 7,85 | S1L597 4,60 | ST9% 5,45 | AY-1-1320 33,-- 

741 1,75 | 7470 1,80 [74116 6,40 | 74160 2,60 | 74198 4,60 ULN2003 4,65 | 9368 8,45 | ST10 9,75 | 8197 5,45 | AY-1-5050 12,85 
ULN2004 4,65 | 9370 8,45 | 8113 7,85 | 74C923 24,75 | AY-3-0214 43.30) 

7416 0,50 | 7472 1,10 | 74118 2,85 | 74161 2,20 | 74199 4,60 74C928 21,20 | 81LSI5 4,60 | 8T26 12,05 [AY1-0212 43,30 | AY-3-0215 50,85) 

7417 0,80 | 7473 1,10 [78119 5,70 [| 74162 2,60 | 74221 2,10 

7420 0,80 | 7474 1,10 | 74120 2,85 | 74163 3,15 | 74246 3,30 AY-3-1015 35,95 AY-5-1317 38,85 AY-5-8100 62,65 MPS6502 88,80 

7421 0,75 | 7475 1,40 | 7a121 1,10 | 74164 2,-- | 74247 2,20 AY-3-2513 35,65 AY-5-2376 61,80 DG201CJ 23,35 R6520 4I,- 

7422 0,65 | 7476 1,10 | 74122 1,35 | 74165 2,60 | 74248 2,45 AY=5-1013 22,75 AY-5-3500 29,2 PAD50 3,05 R6522 43,30 
AY-5-1224 14,85 [AY-5-3507 23,95 MC6550 _ 81,05 

7423 0,806 | 7450 2,45 | 74123 2e 74166 2,85 | 74249 2,50 AY-5-1315 S6800 39,75 

7425 0,50 | 7481 2,35 | 74124 4,95 | 74167 5,80 | 74351 2,50 

7426 1,10 | 7482 2,45 [74125 1,50} 74170 4,65 | 74259 3,65 

7427 0,50 [| 7483 2,20 | 74126 1,45 | 74172 18,50 | 74265 1,85 

7428 0,85 [| 7484 3,15 [74128 1,75[ 74173 3,05 | 74273 4,-- 

7430 0,75 | 7485 2,85 [ 74132 1,75 | 7417 2,65 | 74276 3,40 

7422 0,85 | 7486 0,95 [74136 1,25[ 74175 2,10 | 74278 5,95 

7433 0,90 | 7489 7,55 [74141 2,50} 74176 3,70 | 74279 1,80 

7437 0,80 | 7490 1,55 | 74142 6,35| 74177 3,70 | 74283 2,20 

7438 0,95 [| 7491 2,15 | 76143 6,95| 74178 3,20 | 74284 11,80 


74285 11,80 | 74365 1,60 | 74390 2,80 
74290 1,55 | 74366 1,60 Ff 74393 2,75 
74293 1,55 | 74367 1,85 | 74425 1,50 
74298 3,45 74368 1,85 74426 1,50 
74351 4,65 1 74376 2,95 | 74490 2,80 


TTL -=LS 6850 uPB8212C 11,85 | 8253 SCMP6OON 
74L500 1,-- | 74LS51 0,65 | 74LS137 3,30| 74LSI92 3,15 | 74LS293 1,95 6852 25,90 ed pe ged prbrbed 
74L501 0,65 | 7aLS5u 0,65 | 745138 4,35| 7al5123 3,15 | 74LS295 2,55 INSOOSOAN MI ISEEN 7 Ins8295. 8695 | mwz101-1 
74LS02 0,65 | 74L555 0,50 |74LS139 2,85 GLS194 3,35 | 74LS298 3,25 OSOBONEC: 22,32 SS dd Re sab Florine 
74L503 0,65 | 74L563 2,85 |74lSl45 G,--| 74LSI95 3,-- | 74LS2II 5,55 PB8085AP 59,95 | 8 àl 


74L504 0,50 | 74L573 1,15 I4LSI47 5,85 | 74&LS196 2,70 | 74LS320 8,65 HC14500 3113 


CRI4O 10,40 


2716 159,-- TH-36h-1 18,-- 


74LS05 0,65 | 74L574 1,-- |7&LSI&6 3,95| JALSI97 2,70 | 74LS321 8,65 AII6 ER Aeon rrd error in 10'80 
7alS08 0,65 | 74L575 1,45 |7&LS157 1,95| 74LS221 2,15 | 74L5322 17,-- m5 208 ERN (errond an : 0/40 
74L509 0,65 | 74L576 1,30 [74LSI53 1,95| 74L5240 5,35 | 74LS323 12,50 IMS2DI2 2260493 (CLSOUM IMO) SDO IECAS Ar DEORE sn | CAAS zes 
74LS1O 1,-- |74l578 1,20 [7&lS15& 3,55| 7als24l 5,45 | 74L5324 3,30 SFFI6364E 7 iii ARDA DANLOR EON MAL LALLCHT 1 A 
7aLS11 0,65 | 74L583 2,-- [74LS155 2,10| 7uls2u2 3,70 | 74LS325 4,95 


TRANSISTOREN 
74LS12 0,65 | 74LSB5 2,75 |74LSl56 1,95| 74LS243 ETE 


O | 74LS326 4,95 
74LS13 1,10 | 74LS86 1,10 [74LS157 1,95 | 74LS244 - 


7 

- 74L5327 2,80 
25 | 74LS347 2,10 
6 


AC125 2,70 BC182 0,40 BC560C 0,30 BF 152 


3, 
J4l5i4 1,55 | 74ls90 1,90 [7alS158 1,95| 7al5245 9, ACI26 2,25 | eC1s3 0,40 | BDS 2,90 BE183 ê 
J4LS15 0,65 |74LS91 2,35 [74LSI6O 2,70} 74LS247 2,60 | 74L5348 4,90 AC127 2,30 | BCISS raedt IB-tee pe zend Der 
74520 0,30 | 7uLS92 1,60 |7ULSI6l 2,70| 74LS248 2,60 | 74LS352 2,45 AC128 1,90 | BC212 0,35 | 80136 1,10 | BF185 ben 
AC157k 3,05 | BC213 0,35 | 80137 1,10 | BFI 0,90 
Jatser 0,65 [74593 3,35 |7ULSl62 2,70| 7ulS2ug 2,60 | 74LS353 2,45 ACL68k 3,05 | Be21u 0,35 | 80138 1,10 | BF195 0.95 
74LS22 0,65 74L595 2,-n 74LS163 2,70 74LS251 2,10 74LS363 4,15 AD187-01 E BC184 0,40 BO139 1,15 BF196 1,20 
J4LS26 1y-- [74L596 2,25 |7ULSl6& 3,05| 7ulS253 2,70 | 74L5364 4,15 AD188-01 6% | pc237 0,65 | BO140 1,15 | BF199 0,50 
74LS27 0,95 | 74lS107 1,10 |74lSi65 3.05| 74LS257 2,70 | 74l5365 1,40 AD130 8,80 | 6327 0,40 | Bo1s1 3,70 | BF200 2,20 
74528 1,-- [745109 1,10 |7ULSI66 3,70} 74LS258 2,70 | 74L5366 1,40 AD133 110 | ue23s o!6s | Bo1s2 6,65 eze 0,0 
AD136 14,20 BC328 0,40 BO183 7,70 BF225 » 
74LS30 0,65 [7útSii2 1,20 |7ulSiés 6,95} 7uls259 3,35 | 74L5367 1,40 AD139 6,85 | BC337 0,0 | 80226 4,80 | BF240 0,65 
74532 0,85 | 74LS113 1,10 |74lS169 6,95| 74LS260 0,80 | 74LS368 1,50 AD145 545 | BC338 0,40 | BD232 3,70 | BF241 0,65 
74L533 0,85 | 74LSlie 1,10 |74LS170 &,85| 74LS26l 5,65 |74L5373 6,85 AD149 Bi-- | BCa13 9,40 | 80235 1,35 | BF271 0,80 
740537 0,95 | 7&lSi22 1,45 [74LS173 3,15| 74LS266 1,15 | 74L5374 4,45 AD150 4,85 | BCu15 0,40 | 50236 1,35 | BF254 0,50 
5 8 ) 46 2,70| 74L5273 4,25 | 74 
74L53B 0,65 | 74LS123 1,90 |7ULSi74 2,70| 74L5273 4,75 LS375 1,50 ea Sal er Na PZ 0,55 
T4LS40 1,70 | 7aLS124 3,30 [7ul5175 745275 74L5377 4,95 AD1G2 3,65 | BC516 0,95 | 80238 210 |BE232 ne: 
> ; E 5290 ; Af 106 3,25 | 8C517 0,95 [| 8D239A 2,30 | Bf258 1,65 
T4LS42 1,70 | 74L5125 1,90 |74lSi8l 7,30| 74LS279 1,45 | 74LS378 3,20 7 23 
€ 8 S.66 <>, Af 121 4,80 BCS4GA 0,35 BD2398 2,30 Br259 1,50’ 
74547 2,60 | 745126 1,40 |74LS183 5,65| 7ul5280 5,30 | 7uL5379 4,05 er term Be olan 
74LS4B 2,45 | 74LS132 1,75 | 74LSI90 3,154 745293 1,95 | 74L5385 21,60 AF 124 3,15 BC546U 0,35 uD240, s ’ 


U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektro 


Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 


BETAALWIJZE 
Rembours: U betaalt aan de pe met t[A&Fjextra kosten e er 


Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met 1 560 extra ko 


iroreker 155666 hd 


Buitenland: Alleen bij v ntbetaling via giro 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Teiefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
EN CE) OE CED CR GER 


advertentie 


elektuur juni 1980 — 6-09 


DE BOER 


VERVOLG TRANSISTOREN. 


AF125 2.95 | BCS47A 0,25 [602408 2,30 
AF127 3,15 | BCS478 0,25 | BO241A 1,60 
AF239 4,60 | BC547C 0,25 | 802418 1,60 
ASZ15 14,10 | BC548A 0,25 | B0241C 1,80 
ASZ18 15,40 | BC548B 0,25 | BO242A 1,80 
BC107A 0,65 | BESC 0,25 | g02428 1,80 
BC1078 0,65 | BC549A 0,25 | Bo242C 1,95 
BC108A 0,65 | BC549B 0,25 | 80438 2,45 
BC1088 0,65 BC54IC 0,25 BO4 39 2,30 
BCLO8C 0,65 | BC550A 0,30 | BO440 2,75 
BC109A 0,65 | uC550G 0,30 | 0675 2,70 
BC1098 0,65 BC550C 0,30 BO6I6 2,85 
BC109C 0,65 | BC5S6A 0,35 | 80677 ess 
BC140 1,20 | BC556B 0,35 | 80675 3,10 
BC141 1,20 | BC556C 0,35 | 80679 3,20 
BC160 1,20 BC557A 0,30 BO650 3,20 
BCLE1 1,20 BC5575 6,30 BOX18 10,20 
BC1778 0,70 | BC558A 0,30 | BOX64A 8,60 
BC177C 0,70 | BC5s8B 0,30 | BOX6SA 7,85 
BC178A 0,70 | BC558C 0,30 | BF115 1,10 
BC1788 0,70 | BC559A 0,30 | 8F167 1,25 
BC178C 0,70 | BC559B 0,30 | 8F173 1,20 
BC179A 0,70 | BC55IC 0,30 | 8179 2,15 
BC1798 0,70 BC560A 0,30 BF 180 1,90 
BC179C 0,70 | Bc5s60B 0,30 | BF181 1,90 
BLYS8A _ 48,-- | TIP29C 1,50 | TIPI 2,10 
BLY9A 167,35 | TIP3OA 1,40 | TIP11S 1,95 
BSX19 1,50 | T1P308 1,45 | TiP120 1,95 
BSX21 2,35 | TIP30C 1,60 | TIP122 2,20 
BU126 5,30 | TIP31A 1,40 [| TIP127 2,20 
NSP3055 — 2,-- | T1P31B 1,45 | T1P130 _ 3,-- 
BU133 1,-- | TIP3IC 1,60 | 11P135 Jes 
BU205 5,90 | TIP32A 1,45 | TIP136 3,30 
BU208 6,50 | TIP328 1,50 | TIP140 5,35 
BU208A 12,85 TIP32C 1,65 TIP141 5,60 
MJ2500 7,10 | T1P33A 2,10 | TIP142 6,90 
M32501 8,05 | T1P338 2,25 | TIP145 Bid 
MJ2955 4,20 | T1P33C 2,45 | TIP146 5,65 
MJ3000 6,70 | T1P3aA 2,20 | T1P47 5,90 
M33001 7,10 | T1P34B 2,30 | TIP160 7,10 
MIE340 3,40 | TIP34C 2,50 | TIP161 7,75 
MIE2955 5,25 TIP3SC 4,85 TIP162 7,15 
MJE 3055 4,45 tip&lA 1,70 TIP2955 2,70 
HRF237 12,85 | TIP41B 1,80 | T1P3055 2,40 
MAF 629 16,65 | TIPsI1C 1,95 | 2N335 1,95 
MRF 238 b,‚40 TIP42A 1,75 2N706 1,10 
HRF245 _ 203,50 | TIP428 1,85 | 2N708 1,20 
HRF 485 18,80 | TIP42C 1,95 | 2N1613 kees 
TIP29A 1,30 | T1P47 3,70 | 2N1711 0,95 
T1P29B 1,40 | TIP110 1,90 | 2N1893 1,10 
2N6385 4,50 | 40362 1,85 | 40409 3,55 
40361 1,80 | 40408 3,35 | 40410 3,80 
THYRISTOREN 
BRY39 2,70 | Brxes 1,25 | BRX46 1,30 
B0226 3,60 | 80240 6,15 | c1o6f 2,55 
TICIO6M 2,70 |SSCIO7-4 6,15 | TAG625 3,70 
S2800M 4,15 |Tici2en 3,10 [| E38501 4,50 
BStCO313 28,15 
Ts ENEN 
3N2I1 4,60 | BF256A 1,80 | 2N6027 1,85 
BE 244A 1,60 | Bf2568 1,85 | 2N3819 1,60 
BF 2448 1,60 | BF256C 1,95 | 2N3820 2,10 
BF244C 1,80 BF 900 2,95 2N5245 3,25 
BF245A 1,35 BF 905 3,50 2N525G 2,40 
BF2458 1,35 | Bfwio 3,15 | 2N5457 2,35 
BF 245C 1,30 | BFW1i 3,50 | 2N5459 2,80 
BF 246A 1,95 | E204 1,40 [| 318 5,95 
BF246B 2,-- | €300 1,65 | 3N138 14,75 
BF246C 2,05 | €310 3,40 | 3N1S7 1, 


PRINT-MATER TAAL 


Pertinax printplaat diverse maten 

Epoxie printplaat diverse maten 

Epoxieprintplaat met fotolaag enkelzijdig, richtprijs 

Epoxieprintplaat met fotolaag dubbelzijdig richtprijs 

Vlakfilm (om een printlayout rechtstreeks uit een 
tijdschrift over te nemen „ vel A4 formaat 

Idem , formaat AS 

Ontwikkelaar voor vlakfilm (voor ongeveer 10 films) 

Fixeer voor vlakfilm (voor ongeveer 10 films) 

Seno vlakfilm , vel A4 formaat 

Seno ontwikkelset voor vlakfilm (ongeveer 20 stuks) 


U WILT IETS BESTELLEN? 
Hak te nen draa: O4 


BETAALWIJZE 
Rembours bet 


Vooruitbetaling 


Buitenland: Alleen t 


BF 337 1,50 
BF450 0,95 
BF451 0,95 
BF457 1,30 
BF458 1,30 
Br459 1,45 
BEGI 0,80 
BF4I5 0,50 
BER90 4,65 
BFRIL 5,75 
BERI2 6,95 
BERIJ 4,95 
BERIG 46,80 
BERIG 86,05 
BFRIJ Xd 
BFTI2 1,75 
Bf 165 8,60 
BFT66 11,40 
BFT67 11,75 
BFT75 6,10 
Brw92 2,35 
BFXI1 15,95 
BFX69 2,95 
BFY90 3,25 
BLY87A 34,45 
2N2102 1,25 
2N2218A 0,95 
2N2219A 1,05 
2N2222A 0,60 
2N2484 2,85 
2H2904 keen 
2N2905A 1,05 
2N2906A 1,30 
2N2907A 1,35 
2N3053A 1,20 
2N3054 3,55 
2N3375 37,20 
2N3G41 4,35 
2NIL42 6,85 
203553 4,55 
23703 0,95 
2N3705 0,85 
2N3771 8,15 
2N3772 8,15 
2N3773 10,85 
2N3866 4,85 
2N4036 2ies 
2N4 47 6,90 
2N4403 0,65 
2N&4 27 3,70 
40411 15,20 
40875 4,35 
BO146 4,50 
BO126 „20 


3 
Ty4008 4,60 
TCR7 34 2 


J310 3 
E420 9 
E430 8 
hO0822 2 
P8000 5 
20% 2 
MULO 2 
2N2646 1 
2N2647 3 
TIS43 2 


dagprijs 

dagprijs 2 

{ 4,-- per den, 
6,25 per dm 


6,95 
4,25 
1,95 
1,60 
9,25 
9,25 


WINKEL OPEN : 


SCHA 


MINIATUUR SERIE 250V 2 


Enkelpolig-om 
Enkelpolig-om met nulmiddenstand 3,20 


DINSDAG- WOENSDAG - VRIJDAG OGZOO- 1800 uur 

DONDERDAG 03.00-21.00 uut 

ZATERDA Eapaniek 09.00-16.00 war 
TWOORD T TELEFOON : 

Ae ‘5 AVONDS - stachrs - WEEKEND 


Dubbelpolig-om, midden-nul, twee 
zijdig terugverend 5,680 


KELAARS 


Enkelpolig-om, midden-nul, een- Dubbelpolig-om terugverend 5,80 
zijdig terugverend Pied Driepolig-om 8,45 
Enkelpolig-om, midden-nul, twee- Driepolig-om, midden-nul 9,15 
zijdig terugverend LP ted Vierpol ig-om 8,65 
Enkelpolig-om terugverend been Vierpolig-om, midden-nul 9,40 
Dubbe pol 1y-om 3,85 Orlestanden enkelpolig 5,80 
DOubbelpollg-om, midden-nul 4,35 Drukbouton enkel-om 4,45 
Idem, eenzijdig terugverend 5,80 
NORMAAL SERIE 250V 2A NORMAAL SERIE 250V 6A 
Enkelpolig-aan-uit 1,70 Enkelpol ig-om 4,10 
Enkelpolig-om 1,90 Dubbe lpol ig-om 6,20 
Dubbe lpol ig-om 2,30 
SCHAKELAAR 1À MET PLASTIC TOGGLE SCHAKELAAR 13À 250V 
Enkelpol1g-om 5, Enkelpolig aan-uit + neonindicatie 
Dubbe lpolig-om 10,2 5,10 


Dubbelpolig aan-ult + neonind.6,85 


DRAAISCHAKELAARS Gem As, 250V JA 


Enkeldeks Ix24 23,95 Driedeks Ixixl2 7,10 
Enkeldeks 1x12 3,15 Driedeks 3x2x6 7,10 
Enkeldeks 2x6 3,15 Driedeks 3x3x4 7,10 
Enkeldeks 3x4 3,15 Driedeks 3xhx3 7,10 
Enkeldeks 4x3 3,15 ZELFBOUW SET: Klein/Groot, as 6,3 
Tweedeks 2xixl2 5,10 Klein mechaniek 8,50 
Tweedeks 2x2x6 5,10 Klein dek per stuk 2,50 
Tweedeks 2x3xà 5,10 Groot mechaniek 8,50 
Tweedeks 2x4x3 5,10 Groot dek 2,50 
Leverbare dekken: Ix12;2x6;3x4; 
hx3 en 6x2. 

Draaischakelaar, enkelpolig aan-uit, 250V 2A 4,80 
Sleutelschakelaar eenvoudige uitvoering 250V IA 6,25 
Sleutelschakelaar cilinderslot, enkelpolig 250V 13 A 15,20 
DRUK SCHAKELAARS 

Drukschakelaars Myama EPO puls 2,90 
Drukschakelaar enkel maak puls Myama 2,45 
Drukschakelaar enkel-om Myama 3,05 
Miniatuur pulsdrukker zeer goede kwaliteit 1,50 
Pulsdrukker maak rood/zwart/wit/blauw/geel/groen 0,95 
Pulsdrukker verbreek rood/zwart/groen 1,15 
Pulsdrukker 250V IA rood maak 2,10 
Pulsdrukker 250V 1A zwart verbreek 2,10 
Pulsdrukker groot 250V 3A rood met ronde knop 3,20 
Pulsdrukker 250V 3A rood met rechthoekige knop,groot 3,20 
Drukschakelaar enkelom 250V3A klein model 6,60 
Drukschakelaar dubbel-om 250V 3A klein model 8,60 
Drukschakelaar groot 250V 3A rood met ronde knop 3,20 
Orukschakelaar groot 250V 3A rood met rechthoekige knop 3,20 


Voor 6 
BEL GE 


WAT U MOET WETEN 


Al onzE Artikelen En BouwPakkerren 
Zj OOk VERKRGGBAAR Bj DE BOER 


ELEKTRONIKA in Gemeer! 
MolENSTRAAT 


8. TEL. 04923 - 4036 
OUUPAKKETTEN ZIE 


ADVERTENTIE VORIGE ElEKkTUUR OF 


RUST. DOEN | 


BOORMACHINES EN TOEBEHOREN 


Printboormachine Reliant 


Idem +22 b 
Boorstanda 
of Titan 
Freesjes ( 
Slijpsteen 
Boortjes ( 
Boortjes d 
Spantanget 


Divers GER 
Kogelbanks 
Printhoude: 
Bernstein 
Bernstein 
Bernstein 
Bernstein 
Bernstein 
Bernstein 
Bernstein 
Bernstein 
Bernstein 


39,95 Printboormachine Titan 59,95 
oortjes en freesjes 79,95 Idem +22 boortjes en fr. 99,-- 
ard voor Reliant Voeding voor 12V voor Reliant 
boormachine 69,75 of Titan boormachine 4I,-- 
18 modellen) per stuk 1,95 Regelbare voeding 67,25 
tjes (12 mod.) p. stuk 1,95 Borsteltjes (9 mod.) p.s. 1,95 


schacht 2,35mm) 
joorlopende schacht 


3,50 Flexibele verlengas met boor- 
1,60 kop J6sme 


des (0;1;2;2,5em) p.s.2,50 Boorkop voor Reliant of T.16,50 
EEDSCHAP 

schroef /printhouder 198,-- Houder voor testsnoeren 14,95 

r Fixcircuit 30,55 Printhouder Fixprint 34,95 
kniptang normaal 31,10 Bernstein kniptangkleine punt 34,20 
kniptang open bek bi „60 Bernstein ,, lange bek 42,55 
kniptang klein norm. 22,45 Bernstein kopkniptang 25,25 
punttang lang plat 29,60 ‚… punttang plat kort 26,55 


punttang rond lang 3l,-- PE 
striptang stelschroef 27,45 


plat met knipdeel 21,10 
‚, striptang zelfinstellend 38,40 


plattang normaal 26,45 ‚‚ plattang lang model 30,45 
plattang extra lang 31,65 ‚, gebogen punttang 3J,-- 
miní pomptang 14,65 1e de ‚, + knipdeel 33,15 


de boer 
elektroni 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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9 } Voor ieder die nader met een 
nm vo wassen computer wil kennismaken vormt 
dit boek het begin van een fasci- 


computer (boek) nerende hobby. Zowel beginneling 


als gevorderde hebben nu de 
mogelijkheid zelf voor een zeer 


Bfrs. 285 voor ’n redelijke prijs een computer te 


bouwen en spelenderwijs hiermee 


junior prijs het programmeren onder de knie 


te krijgen. 


beknopt overzicht uit de inhoud van dit boek: 


Hoofdstuk 1: Waarom het allemaal wel meevalt met die “moeilijke’’ computer 

® eerste kennismaking ® inleiding over microcomputers e@ schemabeschrijving van de 
junior-computer @ bouwhandleiding en foutzoeken 

Hoofdstuk 2: Digi-taal en digi-rekenen © inleiding in de digitale rekenwijze: bits, 
bytes en nog meer van dat soort zaken 


Als vervolg verschijnt binnenkort 
Junior-computerboek 2 

Waarin onder meer aandacht 
wordt besteed aan: 


Hoofdstuk 3: Spelenderwijs programmeren @ programmeren: de omgangsvormen 

® adresseringsmogelijkheden © behandeling van de instrukties @ leren programmeren 
Hoofdstuk 4: Alle begin is eenvoudig @ het maken van programma's aan de hand van 
de basiskennis uit hoofdstuk 3 

Plus: © hex-dump van het monitorprogramma © instruktie-overzichten ® en andere 
belangrijke gegevens 


e geprogrammeerde I/O 
het monitorprogramma 
hexadecimaal “editen’” 
hexadecimaal assembleren 
enkele grotere programma's 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestel- (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de 
kaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting van het betreffende titel. 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


6190 AB Beek (I.). 


versterkers bouwpak. _ inclusief mengpa nelen bouwpak. inclusief Diverse microfoons 


BTW incl. BTW BTW Alarmapp. RADAR MIDEX 55 
Corner-Horn mK 1 2x35W voor speciale prijs van „……… f-790,- 
Corner-Horn mK 1L 2x 35 W (zwart) Brandbeveiliging vanaf . . . f 600, 
Corner-Horn mK 2 2x50Ww Professionele Boxen SEAS vanaf f 300, 
Corner-Horn mK 2L 2x 50 W (zwart) 


Corner-Horn mK 2A 2 x 50 W afst.bed. 
Corner-Horn mK 2AL 2x 50 Wafst.bed. (zw) 


/ Corner-Lake mK 100 t_920,— 
t 
f 
t 
t 
Corner-Horn mK 3 2x120W f n f 
y t 
t 
t 
t 
t 


Corner-Lake mK 100L f 940, 
Corner-Lake mK 101 f 1038, — 
Corner-Lake mK 1011 t 1058, 
Corner Lake mK 102 ft 1156, 
Corner-Lake mK 102L { 1180, Dokumentatie op aanvraag, of breng oen 
Corner-Lake mK 103L modulen mengpaneel f 1500, — bezoek aan onze geheel vernieuwde show 
Corner-Lake mK 104 Commander t 650, tons: 

Corner-Lake mK 104L Commander t 670,— 

Corner-Lake mK 105 t 435,— f 575, Geopend van maandag t/m vrijdag van 
Corner-Lake mK 105L ft 455,— f 595, 8.30-17.30 uur. 

Corner-Lake mK 106 Zaterdag van 10.00-16.00 uur. 
Corner-Lake mK 1002 Telefonische afspraken op andere tijden 


versterkers 1 g” J Corner-Lake mK 104 f 1100,— mogelijk. 


Corner-Lake mK 1000 2 x 120 W eindverst. 
Co Lake mK 1000L 2x 120 W (zwart) 


Corner-Lake mK 1001 _ 2x 120 W 5 
Corner-Lake mK 1001L 2x 120 W V V 
Carner-Lake mK 1002 2x 120 W | 


inb. eindverst. (comm) 


lichtorgel 19” 5 elektronica fabricage en ontwikkeling 
Corner-Lake mK 500 Polychemstraat 12- Beek - Telefoon 04402-3061 / 04490-19525 
Corner-Lake mK 500L Postgiro 1.087.595 - ABN Beek nr. 57.64.19.907 


Corner-Horn mK 3L 2x 120 W (zwart) 
Corner-Horn mK 3E 2x 120 W eind.verst 
Corner-Horn mK 3EL 2 x 120 W eind.verst. (zw) 
Corner-Horn mK 3A 2x 120 W afst.bed 
Corner-Horn mK 3AL 2x 120 Wafst.bed. (zw.} 


ED KEYBOARDS 


128-Character, Fully Encoded ASCII Alphanumerics 
| Positive Light Touch Keys — Two User- Definable 
=| ill Operation From Single+5 Volt Supply 


6500 SERIE 
VP-601 58-Key Typewriter Format 43,20 2101 
for Alphanumeric Entry es 43,20 2102A4 
249; 41,40 2112 
25,20 2114 
VP-611 74-Key. Typewriter For- 44,10 4116 
mat Plus Separate 16-Key Nume- 50,40 2708p 
ric Keypad for Fast Entry 298- 144,- 2716 
Ld 63, 2758 


Gn 
Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch 
IK: ibn os Voor bestellingen 
ri 
Tel 045-716829 SEN bel: 073-137347 
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APPLE EN ITT 


EINDELIJK IN GOEDE HANDEN! 
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Compac en compu 2000 zijn nu twee officiële dealers van Apple en ITT en kunnen u het 
komplete programma Apple/ITT aanbieden, met alle randapparatuur en software. 
Ter gelegenheid hiervan 3 aantrekkelijke aanbiedingen: 


APPLE/APPLE 


zw/w voor aansluiting op een 


monitor. 


16K f 5060,- 
32K f 3460,- 
A8K f 3860,- 


MONIT 


PRINTER; ITOH 8300 

(80c per regel, 120c - sec) 
Par. interface voor 

ITT of Apple 


NU TIJDELIJK VOOR 


GOMPU 2000 


Hardware & Software 


Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam-Noord 

Tel. 020- 36 09 02 

Weenu 106, 1e etage (hk Lijnbaan) 
3012 CP Rotterdam. Tel. 010-11 75 24 


TIS 
K MET GRA! 


f 2250,- 


f 595. 
f 2845, 
f 2444,- 


ITT/APPLE 


voor direkte aansluiting op 
uw TV. 


16K f 3270,- 
32K f 5670, 
A8K f 4070,- 


Voor ITT en APPLE alle interface, periferie 
en software, uit voorraad leverbaar. 
Vraag ook naar onze speciale 
aanbiedingen. 


Alle genoemde prijzen zijn exkl. BTW. 


COMFHAC 
computers en systemen 


Plaats 25, 

2513 AD Den Haag 

Tel. 070-6459 50 

Openingstijden: dinsdag t/m vrijdag 
van 10 tot 18 uur. 

Zaterdag van 10 tot 14 uur. 
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KRISTALLE 


LL Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


dn 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


“ED 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl 


Prijs: 9” monitor f 590,z 


* leverbaar met P-39 scherm 


@) 


* in kast of voor inbouw 


Voor België: 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 
4803 AS Breda tlx: 54521 


I 
lFomatÊr 


Plakt U printen ? 
Dan moet U Bishop kennen! 


Bishop Graphics Inc. heeft ongeveer 15.000 hulpjes om U te assisteren 
bij het snel en accuraat vervaardigen van printontwerpen. 


PRECISIE TAPES. 
Bishop heeft een uitgebreid pro- 
gramma tapes in alle maten, zowel 
inches als metrisch. 
e Breedte van 0,381 mm tot 15,24 
cm. 
Verkrijgbaar in zwart, blauw en 
rood. 
Verpakking: enkelstuks of 3 en 
5 rollenverpakking in een handig 
doosje. 


IC VOET-STICKERS EN 
CONNECTOR PATRONEN. 
Bishop heeft IC voet-stickers en 
connector patronen in alle denk- 
bare maten en soorten. 
8-40 pens IC voet-stickers. 
Leverbaar in zwart, blauw en 
rood. 
Gegarandeerde tolerantie van 
0,05 mm. 
s Voldoen aan MIL-STD 275. 
Breedtekleurcodering zodat ver- Alle stickers zijn ondergebracht 
gissingen met de breedte haast op dun drukgevoelig doorzichtig 
onmogelijk zijn. materiaal zodat grote voordelen 
Wilt U meer weten? Draai 076- ontstaan t.o.v. de z.g. wrijfsym- 
879250 of schrijf naar: bolen m.b.t. beschadigingen. 


KLARSING-REUVERS bu. 


Heerbaan 222, 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598. 
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Een universele meetbrug 
van Marconi is natuurlijk 


d 
nét iets universeler 
dan andere 


De Marconi TF 2700 heeft 
enorme meetbereiken voor weerstand, 
kapaciteit en zelfinduktie. Uiteraard. 
Hij meet aan gelijk- of wisselspanning 
of beide, en heeft een ingebouwde 
detektor/indikator. Vanzelfsprekend. 
Es | Maar de TF 2700 
“| bezit bovendien een 


el plus een groot aantal 
| aansluitingen voor 

| externe bronnen 

en meetapparatuur. 
NN Zo kan een 
universele meetbrug zonder modifika- 
ties en hulpstukken ineens als 
gespecialiseerd meetinstrument 
gebruikt worden! 

Marconi zou Marconi niet zijn als 
ze ‘m niet meteen onverwoestbaar 
gemaakt hadden… 

Gelet op de verrassend lage prijs, 
is de Marconi TF 2700 daarom ideaal 
voor service-afdelingen en vooral 
onderwijs-doeleinden. 

Vul de bon in voor meer 
informatie over dit veelzijdige 
instrument. En onthou dat Vitronic 
deze opmerkelijke meetbrug uit 
voorraad levert. 


Vitranic BV. Industrieweg 76, 
2651 BD Berkel en Rodenrijs 
Telefoon 01891 - 4233" 


vi tronic 


gewoan beter 
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VELLEMAN KIT voor 
k DIGITALE FREQUENTIEMETER. 


5 DIGITS LCD! KOMT QUA OPBOUW OVER- 
EEN MET DE BESCHRIJVING IN DIT NUMMER 
(80117) MAAR WORDT GELEVERD INKL 'HF- 


DICHT" KASTJE 149 Ie 
3 


NETSPANNINGSADAPTER 
(trafosteker) 
primair 220 V.,sek. 6V./300 mA 8,95 


IDEM 7,5V./300 mA 8,95 
KRISTAL TIJDBASIS 


Voor het exakt gelijk laten lopen van o.a. 
digitale klok, levert 60 Hz bij voeding 7- 
15 V., bouwpakket inkl. printje 4,5x 3,5 cm 
kristal, deler -IC en overige onderdelen 


19,95 | _RUSSISCHE | os 
UNIVERSEELMETER U 4313 


WIJ HOUDEN VOOR U OP VOORRAAD: 20 KOhm/VDC 23 MEETBEREIKEN o.a. 
metaalfilm WEERSTANDEN CAPACITEITSMETING . Met SPIEGELSCHAAL 
(E 24 -1%-50 PPM) WORDT GELEVERD INKL. METALEN KOFFER 99,- 
5,110hm t/m 1MOhm 
stuksprijs 0,25 


* VAKANTIESLUITING 


maandag 7 juli t/m 
NIEUW IN ONS PROGRAMMA maandag 4 augustus 


SOLID STATE RELAIS 


Schakelt storingvrij bijv. 220 V. wisselspanning d.m.v. kleine stuurspanning 
aan de ingang, gegevens en prijzen, zie tabel. fabr. HAMLIN 


_type: Jingang: |piekspssek|maxstroomf behuizing [orijs: | 


7532D|3-32VDC| 400V 


blok met 
600 V 25A schroefaansl. 


71,50 
7581 | __| 200v | 2A  [single-in-tine] 29,00 | 


prijsverlaging JUNIOR COMPUTER 


Dooreen niet geheel korrekt gestelde advertentie Japanse (zend) transistors 


van een Zuidhollandse kollega bieden wij nu aan: 2SC1307(27MC booster) 5,95 
(ook geldig voor reeds geplaatste orders): 2SC 3,85 
KOMPLEET BOUWPAKKET DAT IS BĲ ONS 2 en 0,60 
* voetjes voor alle IC's S Spe jen 
* inkl.geprogrammeerde 2708 2SC 0,6 
* inkl. GEGRAVEERDE digitastschakelaar dee 3,30 
* inkl.connectors vlgs.bestellijst 3,30 
* inkl. voeding met TRAFO 450, En ep 
MOMENTEEL GELDT WEL EEN LEVERTIJD VAN TA7205 6,25 


ENIGE WEKEN IMM.'ZELDZAME' KOMPONENTEN 


tp AL ONZE PRIJZEN 
* PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART F 
GROENE BANKBETAALKAART OF EUROCHEQUE: | ZIJN INKL :8%BTW 
(VERZENDKOSTEN f 3.50) 
* TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART U BETAALT 
BĲ ONTVANGST AAN DE POSTBODE : VERZEND - 


KOSTEN f7.50 
* DOOR OVERSCHRIJVING OP ONS POSTGIRONR. 
VERZENDKOSTEN f 3.50 
* BUITENLAND : VRAAG EERST EVEN ONZE FOLDER 
AAN. i.v.m. AFWIJKENDE VERZENDKOSTEN EN DE 
VERREKENING VAN BTW 
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ASHOP OTTERDAM) 
D‚1.L-ELEKTRONIKA, WD zE Ee TIJDSCHRIFTEN EN BOEKEN 
— ELEKTRONIKA - TECH 
ALLE DOE-HET-ZELF 


mijsnerertaan VOE 


ro! 
is Rotterdam aan alle hun 
an 01085 42 13 die van hun liefhebberij 
uti NMB. Rotterda beroep willen maken. 


505 644 
pekening no 69 AS 


ponsen BAIN 


wig zoeken Per 1 augustus 19801 


RKOPERS 77102 
2 ADVISEURS/ VE NDERDELEN | 227 
LEKTRONIKAO Gass 
E 5885 
se | 9874 
8 nt < 14ker dan theor 
Belangrijkste pen 5 praktijk 1e pij ons mn en te advineren. a 
pe h = he e 2 
Veel 8 14 onze klanten redelijk te vee pdaa (NIET BLIJ IN DE RIJ) 9927 
ze-Bereddht \pereikbare' afstand vantf Rot - 045 
eewonend op 96 ES of MIS erektro/elektrontkt 9954 
„-Voorsopleiding #19 T° 9949 
9955 
78065 
9967 
gerkzaanheden! zapparatuur 610: 9973 
pgolen alsnede 200 P torders 
nh vn > ketten en voorbereiden hehe € „it te pakken 9965 
„ganenstellen bouwpak te houden „en bestellingen 9966 
pe winkel redelijk opseruind Se en ekeperkaenten 79005 
neee gen van proefschakelingen 79024 
wies Bogvans tas ”nn 79035 
79026 
ert sen fijne werkefeer waar bijnS | 79034 
‘ gaar klein en det 89%, 15 
ons bedrite Sag (zolang het 7000 Ti en koopavond VRIJ 79040 
GOA ne „ zaterdag: maandag © mer Ruud Hueck. | 79077 
wankeitaen: dinsdag egpraak en vraag D 
Re nds. pel even voor enn: 59E 79093 
BELANGSTELLING? 79075 
78087 
79082 
79038 
79088 
79514 
Eens pd 79519 
igitale Universeelmeter |£: 
9984 
Bijzonderheden. MK 2100 80009 
* Grote 11 mm LED-display. 80023 
* Automatische "over-range' indikatie. 
* Beschermd tegen overbelasting op alle 80029 
aen 79513 
* Eén keuzeschakelaar voor zowel "funktie" 80016 
als "bereik" voorkomt vergissingen in 80019 
bediening 80024 
* Zes ohm-bereiken voor metingen van 0,1 80031 
ohm tot 20 M-ohm. 
* Gevoed door normaal in de handel 80027 
verkrijgbare batterijen. 80054 
* Afmetingen: 170 x 120 x 47 mm 80065 
80066 
De manayhit MK 2100 15 een veaal instrument voor gebru® 
onderw hal rvicekotter, | sratoria, AT' ‚ce en 
pennen RT er 80035 
Deze meter wordt gelevert, kompleet met batterijen. 
mastanogren seseraaahaing en ven witvonngs 
279; | mes 
; 
80067 
80060 
80022 
80068 
® 
handig Ee 
ven mart ven Vogers BV S628 08 Eindnoven 80089 
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Mijnsherenlaan 108 Ee: 
3081CH ROTTERDAM DIt/mVR _9,00-18.00 uur 


Zaterdag 9.00 17.00 uur 


Tel. 010 - 854213 ani Maandags 
postgiro 6499 43 sore 


DIL/ELEKTUUR 
bouwpakketten 


ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN 
GELEVERD STRIKT VOLGENS DE ELEKTUUR 
ONDERDELENLIJST, inkl. prin(ten) 

en voetjes vooralle IC’s 


1 
15 W. BRUGVERSTERKER voor autoradio, voeding 12V. 29,95 
BUS-PRINT voor SC/MP inkl.3 connectors. 59,95 
FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 99,00 
4 K RAM KAART inkl. connectors 399,00 
ELEKTORNADO STEREO 2x 50W of 100 W mono met koeling 85,90 
CASSETTE INTERFACE 61,50 
VOEDING voor uP SYSTEMEN inkl. TRAFO excl. connectors 95,00 
MINITELLER 127,50 
CONSONANT REGELVERSTERKER inkl. potmeters en schak. 164, 50 
PRECONSONANT met metaalfilm R's 28,60 
LUMINANT inkl.schaalleds 105,00 
LICHTDIMMER (zhelft van dia overvloeier) 19,95 
TAP LICHTDIMMER met aansluitblokje 29,95 
VHF/UHF MODULATOR met kristal 26,50 
ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD 1024 169,50 
ASC Il KEYBOARD met zelfklevende symbolen en spatiebalk 199,00 
ELEKTERMINAL 295,00 
UNIVERSELE DIGITALE METER 68,50 
AUTOMATISCHE NiCd LADER inkl.schakelaars 55,00 
AC mV METER / SIGNAALGEVER 26,90 
KLAP FLIP FLOP. met spec. US-transducer 29,95 
DEGELIJKE VOEDING met trafo en koeling 5 A. 210,00 
IDEM 2% A 155,00 
RINGMODULATOR 31,95 
BOMBARIE met min LS en draaipotmeter 21,95 
SCHAKELKLOK NIET MEER LEVERBAAR vraag alternatief 
BASIC KAART voor SC/MP met kristal en connector 249, 50 
FM/MF met TOKO- filter 64,75 
STEREODEKODER inkl. TOKOFILTER 65,50 
PAGINA UITBREIDING ELEKTERMINAL 169,50 
DIGIFARAD ( dig. capaciteitsmeter ) 129, 50 
GATEDIPPER inkl batterij, pluggen en afstem C 62,50 
TIPTOETSAFSTEMMING inkl. meerslags (draai )potmeters 79,50 
DIGITALE AFSTEMSCHAAL inkl onderdelen voorversterker 199,00 
VERVORMER OP PRINT met LF 356 24,50 
GELUIDSEFFEKTENGENERATOR 78,50 
TOPAMP EINDVERSTERKER met OM 931 inkl. koelplaat 89,95 
IDEM met OM 961 122,50 
LICHTAUTOMAAT / DIMMER 41,95 
VSWR METER mèt min. meter SO 239' en Ringkernen 27,95 
PLAAGGEEST inkl. LDR en luidspreker ĳ 17,90 
STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl. luidspreker 36,95 
VERLENGDE BUSPRINT voor SM/MP inkl connectors 95,00 
TOPAMP VOORVERSTERKER met schakelaars en trafo 149,50 
KLEURENLICHTORGEL kompleet excl. lampen 84,50 
SPRAAKVERVORMER 44,25 
FREQUENTIEVERDUBBELAAR p 23,00 
INTERFACE VOOR PRINTER tbv. SC/MP 147, 50 
bijbehorende MATRIX PRINTER en verbindingmateriaal 259,00 
GEIGER MULLER TELLER alle onderdelen excl. buis 73.50 
TELBUIS ZP1400 158,00 
ZP1310 99,50 
ZP1430 388,00 
DIGITALE THERMOMETER met LCD UITLEZING 149,00 
IDEM met LED DISPLAYS 129, 50 
DIGISPLAY inkl. 16 p.testklem en 1 mtr.tlatcable”* 35,00 
CHOROSYNTH. inkl. gedeelt. MF R's 225,00 
UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT 66 excl.voeding 23,50 


VOCODER kompl. pakket onderdelen inkl.connectors 
excl.kast. 622,50 


bijpassend 19'KAST VERO inkl. montagemateriaal 172,50 
STEREODEKODER inkl. TOKOFILTER 65,50 
JUNIOR-KOMPUTER inkl geprogr. 2708. 450,00 
KWART GHz.COUNTER inkl. uitbreiding 399,00 
PDM VERSTERKER inkl spoeltje 23,95 
OHMEGA RAAMANTENNE exkl. loodgietersmateriaal 49,95 
GOEDE INTERCOM exkl.LS 68,50 
BIJPASSENDE VOEDING exkl. print 36,00 
BENZINE VERBRUIKSMETER VOORLOPIG NIET LEVERBAAR 159,50 
OLIE TEMP. INDIKATOR (excl. peilstok) 16,50 
Intelligente (?) RUITENWISSERINTERVALSCHAK. inkl. relais 58,50 
bijpassende OKW kast 1,50 
Aktieve AUTO ANTENNE inkl.relais en schakelaar 57,50 


TRANSISTORONTSTEKING inkl.koeling exkl.mont.mat.en kast 81,50 
AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl relais en zware schakelaar 20,00 


bijpassende metalen kast type 3008-10 33,00 
MUGGENVERJAGER inkl. penlite -batterij, zonder kastje 9,75 
LUXE TRANSISTORTESTER 64,50 


MORSELETTER-TRAINER exkl. seinsleutel 48,95 
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DE ALTOS 
PERSONAL DISK MICROCOMPUTER 


Technisch een echte doorbraak, een stap in de toekomst! Een computer in het bereik van iedere belangstellende! 


aen 


Komputer: 
een geheugen van 32 K ram uitbreid- 
baar tot 64 K 
twee RS-232 uitgangen voor aanslui- 
ting van een printer en een scherm 
Z-80 CPU (4 MHz) 

8 inch shuggart floppie disk, software 
sektored (IBM compatible) 

kapaciteit: 256 K bytes, uitbreidbaar 
tot 1 M bytes. 

Scherm: 

— groen phosphor CRT display 
afzonderlijk 82-key klavier, met af- 
zonderlijk numerisch keyboard. 
cursor control in vier richtingen, 


169 elele) BF. . clear to end of line enz... 


microprocesser gecontroleerd (6800) 


Operating system: CPM en OASIS 

Talen: PASCAL, Basic, Fortran, Cobol, Macro assembler, enz... Toepassingen: Fakturatie en stockbeheer, woord ver- 
werking, enz... 

Telefoneer of schrijf voor een demonstratie naar 


MICRO TECHNOLOGY APPLIED SYSTEMS Geraardsbergsestraat 195 bus 2A/9300 Aalst 


053/704905 


Van tijd tot tijd hebben wij in- 
teressante aanbiedingen of zo- 
maar een geweldig brok informa- 
tie over de nieuwste ontwikke- 
lingen op het gebied van elektro- 
nica. Daar willen wij u van laten 
profiteren. Daarom zou het zin- 
nig zijn als uw naam op onze 
mailinglist komt. Vul onderstaan- 
de bon in en u ontvangt geheel 
gratis onze uitgave 

“ESKA SHOPPING”. 


5 MHz 


250-450 MHz: 10-30mv 
Model K 7000 KIT 450.550 MHz: 20-50mV 
Range 10 tot 550 MHz HI-Z input 10 H2-60 MHz: 1-10mvV 
Uitlezing 7 Digits Poorttijd 0,1 en 1 sec. 

Gevoeligh 25-250 MHz: 5-20mV Tijdbasis 1,6 ppm, 5.24288 MHz 


Als accessoires zijn o.a. verkrijgbaar, een helicoil antenne voor 
144 Mhz en een voor 430 Mhz. Beide antennes kunnen door 
middel van een haakse konnektor achterop het apparaat worden 
gestoken, Verder is een inbouw Nicadpack leverbaar waardoor 
H de counter overal inzetbaar wordt, Ook in het veld! 
in gesloten Bij aankoop van een counter bieden wij u als bewijs van goed ge- 
envelop drag deze accessoires voor de halve prijs! 

Antenne van f 39,50 Nu voor f 19,75 

zenden aan [Nicadpack vanf 6550 _ Nuvoor f 3275 


Eska Elektronika e Voorstraat 431 | Telefoon 
Postbus 999 e@ 3300 AZ Dordrecht | (078) 148757 


Betaalwijze: Rembours, u betaalt aan de postbode, extra kosten Maana 

f 6,30. Vooruitbetaling: U stuurt een blauwe girokaart of een groene koo Jog Jesloten 
betaalcheque of u stort op giro 3205694 het verschuldigde bedrag. van 7 VOnd onde; 
Kosten f 3,00 extra. uur "dag 
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it 


he 
ih 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samerif 
assortimenten is onderstaand precies aangegeven. 


Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortime 
inbegrepen (f 3,—). 


Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 

Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 vakjes van 

31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 + kleur resp. AB 1 + kleur), of 48 stuks voor 
f 96,— (bestelnr. AL 2 + kleur, resp. AB 2 +- kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, — 

(bestelnr. AC). 


Korting bij gecombineerde afname 

Boven f 250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, 
Boven f 500,— 15% met nog hogere korting. 

Boven f 1000.— 20% 


PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen gunstige condities. 


KRONEL KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '/: W 

6,5 mm, 5% 

waarde assortiment 

Wi wa 
10 


KERAMISCHE C's 
< 160 V, 5 mm 


waarde assortiment 
Ki K2 K3 

10 20 
5 10 
10 20 
5 10 
10 20 
10 
40 
10 
20 
10 
40 
10 
20 
10 
40 
10 
20 

10 
40 
10 
20 
10 
40 
10 

20 
10 
40 
10 

20 
10 

40 

10 
20 
10 


1pF 
1,5pF 
2,2pF 
3,3pF 
4,7pF 
6,8pF 
10pF 
12pF 
15pF 
18pF 
22pF 
27pF 
33pF 
39 pF 
47 pF 
56 pF 
68 pF 
B2pF 
100 pF 
120pF 
150 pF 
180 pF 
220 pF 
270pF 
330pF 
390 pF 
470 pF 
560 pF 
680 pF 
820pF 

1nF 
1,5nF 
2,2nF 
3,3nF 
4,7nF 
6,8nF 
10nF 
totaal 184 350 
prijs incl, 3 ass. dozen 
39,- 63,- 
K1 K2 


w3 
40 
10 
20 
10 
40 
10 
20 
10 
40 
10 
20 
10 
60 
20 
40 
20 


10 Q 
120 
15 Q 


gr 
kad 
kel 

A 


aancuRanonAEAWOLAWES ENE 
ek 


ono w anw danwn 


_ 


Alle prijzen 
zijn inclusief 18% BTW. 


SREEIBEIN 
ooopoooos 


CSA TANTAAL 
ELCO's 5 mm 


waarde assortiment 
pF/V Ti Ta 
135 10 20 40 
2,2/25 10 20 
2,2/35 5 10 
4,7/10 5 10 aant. p. waarde 
4,7/16 10 20 5 
4,7/25 5 10 totaal 40 
10/6,3 10 20 prijs incl. ass. doos 
10/16 5 10 12,- 
22/6,3 5 10 s1 
47/6,3 5 10 

100/3,15 5 10 


20 totaal 85 170 
10 bets loot ane E00 DUCATI RADIALE 


- 66,- 123,- ie 
20 bestelnr. Tita Te ELCO's R bestelnr. D1 
700 waarde assortiment 


pF /V 

112, 1/63 20 

K3 2,2/63 20 
13 4,7/63 20 
20 10/40 20 
60 22/40 20 
40 47/40 20 
10 100/25 10 
10 100/40 5 
10 220/25 10 
20 220/40 5 


ZEKERINGEN 
5 x 20 mm MATERIAAL 


waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 
500mA, 1A, 2A, 3A en 5A en Di D2 D3 
printzekeringhouders printpen 40 80 160 
— schuitje 20 40 80 
S2 soldeerlip 10 20 40 
rubbertule 10 20 40 
10 Silpad TO3 
80 (bv2N3055) 5 10 20 
Silpad TO220 
19,- (bv TIP41) 5 10 20 
S2 Silpad TO126 
20 
80 
460 


DIVERSE MONTAGE- 


_ 


_k 


T3 


88 


KARAAARAADD 


assortiment S1 S3 


20 
160 


34,- 
S3 


bestelnr. 
(bv BD137) 5 
isolatiering 20 
totaal 115 
prijs incl, ass. doos 


10 
40 
230 


32,- 
D2 
Silpads vervangen mica- 
plaatjes en koelpasta) 


GI GI CD GI U GI U GI OI 


SPOPNee 
md WO CI md NI OD OI MO 


46 


58,- 
D3 


WAA WOWAPOEAWOSLARO AWS WNW 


MOLEX IC-VOETEN 
type rm 


8pens 
14pens 
16 pens 
18 pens 
20 pens 
22pens 
24pens 


bestelnr. 


AFSTANDSBUSSEN 
inwendig @3,6 mm (voor M3 
bouten) uitwendig 7 mm van 
3 t/m 20 mm PER MM 
OPLOPEND, 25, 30, en 35 
mm lengte (20 lengtes) 
gesorteerd naar courantheid 


SIEMENS MKH C's 
7,5 mm, 100... 400V 


waarde assortiment 
Mi M M3 


1nF 10 40 


10 
5 
30 
10 
20 
10 
30 
10 
20 
10 
30 
10 
20 
10 
30 
5 
10 
5 
15 
5 
10 
5 
15 
5 
10 
5 
15 
3 
5 


_ 


nona 


10 
576 1140 2280 
prijs per weerstand d 
0,05 * 0,05 0,049 
prijs incl. 5 ass. dozen 
46,- 74,- 131, 


bestelnr. Wi W2 W3 


INSTELPOTMETERS 


10 MM LIGGEND 
E3-reeks 100 0 -1M 


assortiment P1 P2 P3 


1,5nF 
2,2nF 
3,3nF 
4,7nF 
6,8nF 
10nF 
12nF 
15nF 
18nF 
22nF 
27nF 
33nF 
39nF 
47 nF 
56nF 
68nF 
82nF 
100nF 
159nF 
220nF 
330nF 
470nF 
680nF 10 

totaal 138 

prijs incl. 2 ass. dozen 

64,- 113,- 209,- 
M1 M2 


10 
20 
10 
20 
10 
60 
10 
20 
10 
40 
10 
20 
10 


_ lk 
A IW AW A WO WW DW U WW U U GI IN 


eN 


DN 


bestelnr. 


ZENERDIODEN 


500mW 
E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 
waarden) 


28 pens 
40 pens 
totaal 


prijs incl. 


bestelnr. 


10 
10 
190 


95 totaal 


470/16 
470/40 


10 
10 


180 


prijs incl. ass. dozen 


I2 13 


bestelnr. 


TRANSISTOREN EN DIODEN 


type 


BC547b 
BC557b 
BD135 
BD136 
IN4148 
BAX13 
IN4001 
IN4007 
IN5401 


totaal 


omschrijving 


NPNtrans. 45V 0, 1A0,3W 
PNP trans. 45V 0,1A0,3W 
NPNtrans. 45V 1A 12,5W 
PNP trans. 45V 1A 12,5W 
Si-diode universeel 
Si-diode lage lekstroom 
gelijkr.-diode 1A 50V 
gelijkr.-diode 1A 1000V 
gelijkr.-diode 3A 100V 


prijs incl. ass. doos 


bestelnr. 


HOBBY-, LAB. 
& INDUSTRIE- G 


Het H 


H1 
50 
10 

5 
3 

25 
10 
10 


49,- 87, 
R1 R2 


assortiment 

H2 
100 
20 
10 
5 
50 
20 
20 
10 
10 


245 


Speciale prijs f 375,— 
ASSORTIMENTEN 


assortiment 
totaal 


Al 
200 


A2 A3 
400 800 


prijs incl. 2 ass. dozen 


bestelnr. 


17,- 
Al 


27,- 46, 
A2 A3 


BOUTEN/MOEREN/ 


RINGEN 
type 


bout M3x8 
bout M3x12 
bout M3x16 
bout M3x22 
bout M3x30 
bout M3x40 
moer M3 
vulring 
fiberring 
veerring 
totaal 


prijs incl. ass. doos 
16,- 
B1 


bestelnr. 


s)prijs f 4 


assortiment 


B1 
10 
20 
20 
10 

5 

5 
100 
100 
10 
5 
280 


3e 


B2 
20 
40 
40 
20 
10 
10 

200 
200 

20 

10 
560 1120 


27,- 49. 
B2 B3 


assortiment _Z1 
aantal per waarde 
5 


22 23 Speciale prijs f 635 © W (korting 4 


10 20 Het 
totaal 120 240 480 h K 


prijs incl. 2 ay es 147: Speciale prijs f 1075, 


Zi ZA 


aantal per waarde 

Ss „10 
totaal 50 100 
prijs incl. ass. doos 
29,- 53,- 
Pi P2 


20 
200 


99,- 
P3 


at uit alle 1 


bestelnr. 


‘ 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm.kosten, beneden f 250,— f 7,50 verzendkosten) 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44.91.03.927 t.n.v. Post Electronics Hilversum. 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum. 
2) onder rembours (geen adm.kosten. bestellingen beneden f 350,— f 10,— verzend- en rembourskosten) 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 
1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) 
2) op rekening (schriftelijk of per telex). Adm.- en verzendk.: beneden f 250 — f 12,50. 


BALIEVERKOOP (di, t/m vrij. 9.00-18.00 uur, 

zaterd. 9.00-17.00 uur) 

Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 

(achter winkelcentrum Chatham), 1215 NB Hilversum 


POST ELECTRONICS 


Admiraal de Ruyterlaan 56 1215 NB Hilversum 
Telefoon 035-47818-43055 Telex4 1605 
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Elektronica- 
opleidingen 


van PBNA 
Microcomputers > ursus s 


bestemd voor hen die nu of in de nabije toekomst met het 
gebruik van de microprocessor in aanraking zullen komen. 
Een volledige cursus die 5 maanden studie vergt. 


Hoger Elektronicus ». oiciain: 


voor het bereiken van een functie op HTS-niveau, met 
specialisatie aangepast aan de praktijkervaring. De volgende 
specialisaties zijn bij deze studie mogelijk. Microcomputer- 
techniek, Meet- en Regeltechniek, Computertechniek en 
Industriële bedrijfsorganisatie. De studieduur is afhankelijk 
van de vooropleiding. 


Kabeltelevisie Deze cursus is bestemd 


voor hen die met de centrale antennetechniek in aanraking 
komen, zowel praktisch met het ontwerp of uitvoering als 
bestuurlijk. De cursus duurt 3 maanden. 


Middelbaar Elektronicus 


Een cursus bestaande uit theorie en praktijk, besternd voor 
hen die een functie op MTS-niveau willen bereiken of reeds 
bezitten en hun kennis wensen uit te breiden. De duur van 
deze studie hangt af van de vooropleiding. 


Vanzelfsprekend heeft PBNA nog 
meer elektronica-opleidingen. 
Wilt u meer weten vraag dan de 
gratis PBNA-studiegids met alle 
elektronicacursussen. 
Bellen kan natuurlijk ook. 
Overdag, ’s avonds en in 
het weekend. 

Draai 085 - 71 61 51.* 


Schriftelijk studeren? 


Doe’t samen met PBNA 


Bon voor gratis informatie 


Stuurt u mij uitgebreide informatie over de cursus(sen): 
OMicrocomputers O Kabeltelevisie 
(Hoger Elektronicus O Middelbaar Elektronicus 


Mw/Hr.: 
Straat: 


Plaats: 
Postcode: 


LC 4622 | | 


Opsturen in open envelop CEONIUNEKLIJKE î 


(zonder postzegel) ER Ag A | 
Ï 
Î 


naar PBNA- Informatie, 
Antwoordnummer 457, Het schriftelijk ker ee is sand 

door de Minister van Onderwijs en Wetenschappen, 
6800 WC Arnhem. bij beschikking LMBO/SFO - 302.644, d.d. Il nov. 1975 


Velperbuitensingel 6, 6828 CT Arnhem. Tel. 085 - 71 61 51. * jd 


NN 
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273 SCHAKELINGEN 


Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis, tuin en keukengebruik. 

pocket-formaat 

216 paaina’s. ISBN 90 70 160 048 f 13,60/Bfrs. 205 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 
bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, 

postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 

(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
273 schakelingen 


» precisie pot.meters - motor pot.meters - tandem pot.meters - 
parallel pot.meters - instrumentschakelaars - printschakelaars 
= stappenschakelaars - draaischakelaars - meetcircuitschake- 
laars - vlakschakelaars - tandemschakelaars 


draadgewonden pot.meters - print pot.meters - trim pot.meters 


HENAPOT 


Draadgewonden potentiometer, type DRP 2 


Weerstandswaarden : 10E-20K. 
Toleranties : tot 1%, 
Belastbaarheid : 2W/40°C. 
Temp. coëfficiënt : max. 0,0013°C. 
Draaihoek : 290°. 


Loper materiaal : AuAgCu. 70/25/5. 


Aansluiting naar wens leverbaar, o.a. soldeer, print zijwaarts, 
print naar voren en print naar achteren. 

Bijzondere weerstandswaarden en/of toleranties eenvoudig 
leverbaar. 


Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar. 


van vliet 


techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v. 


@ 01736-4958* 
telex nr. 38247 


kerkweg 93-97, 2641 GC pijnacker (nl) 
postbus 65, 2640 AB pijnacker 
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Opdit moment zelfs 
meerdan’n half miljoen 


Inalle soortenenmaten. 


CAN en 


CN ee 
Ë: JE en TTO en amc 


EN, We, A pe 
EN\ eed Capaciteit: 220F tot 10F WR WR 
Ne â Spanning: 1,6V tot SOV y, Of 


- N Prijs: uiterst voordelig 


Leveringstijd: - als het zou kunnen - gisteren 


/i BV Technische Handelmaatschappij 
ET NEE EN 


ELEKTRONIKA 
LEENE AUTRE 


Postbus 450, Schiekade 42-44, 3032 AJ Rotterdam 
Tel.: 010-67 00 22, Telex 25336 (Damel NL) 
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LOVAN electronics 


advertentie 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 

tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 hen van 13 tot 18 h 


Gesloten op zon- en feestdag. 


bouwpakketten 
brand en diefstal beveiliging 


Dimmer 

Dimmer 1200 W 
Dimmer 2200 W 
Lichtorgel 4 x 1200 W 
Stroboskoop 

Looplicht 

Lichtgevoelig schakelaar 


Transistor ontsteking 
Ruitenwisser interval 
auto diefstalbeveiliging 
Kojaksirene met speaker 


Digitale wekker 6 cijfers 

extra print voor gebruik als schakelklok 
Digitale donkerkamer Timer 
Microprocessor Timer 

Digitale Chronometer 3 cijfers 


huis en tuin 


akoestische schakelaar 

Lichtgevoelige schakelaar 

Metaaldetektor 

8 tonige deurbel (instelbaar) 

Deurbel met 12 melodien en 1x gongtoon 
FM-zender 


modulair mengpaneel 


MD voorversterker 

Kristal voorversterker 

Micro voorversterker 

Ingang Tuner 

Ingang Recorder 

Totaal volume Regeling 
Toonregeling 

Centrale Mix eenheid 9x stereo 
Voeding met trafo 


* alles geleverd met knoppen en frontplaten 


Voor en regelversterker 

4 W Versterker 

20 W Versterker 

100 W Versterker 
Microfoonversterker 

V.U. metereenheid (stereo) 
Led V.U. meter (stereo) 


orgelklavieren 


5 oktaafs 
4 oktaafs 


prijs 2595 
prijs 1990 


Hoe bestellen 


Gas en Rookdetektor 
Ultrasoon zender 
Ultrasoon ontvanger 
Infrarood zender 
Infrarood ontvanger 
Schakeltrap |.R. alarm 
Alarmvertraging 

Alarm toestand indikator 
Geheim Rode slot 

Kojak sirene incl. speaker 


voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar 
Trafo voor dito TR30V 

Voeding 100 W versterker 3 A/70 V 

TR100 Trafo voor dito 

Voeding 4 A van 11 tot 20 V 

TR1212V voor dito 

Voeding 12/18 V1 A 

Voeding 6 - 12 V 300 A 500 max. incl. Trafo 


Stereo vóór en Regelversterker 
20 Watt eindtrap 
60 Watt eindtrap 
100 Watt eindtrap 
150 Watt eindtrap 
elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 
voorversterker 
Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 
ingangskeuze 
Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt) . . 
Trafo's TR 20 W goed voor 20 W stereo 
TR 60 W-goed voor 60 W stereo 
TR 100 W goed voor 100 W stereo 
TR 150 W goed voor 150 W Mono 


Voeding voor VOORVERSTERKER 


NASCOM-I kit 


De meest verspreide Z80 kit in 
Europa is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar! 

NASCOM |: Z80 kit met 2K 
RAM, 1K monitor, geassembleerd 
keyboard cassette interface, video 
interface, TTY interface 
3A Voeding kit print, trafo en 
onderdelen 210 
8A Voeding kit voor inbouw in 
NASCOM-kast 4.920 


NASCOM kast 

Tiny BASIC 

Super Tiny basic 

incl. prog. man Z80 Tech. man. 

MK 3880 EN3881 Komplete set 

IC voetjes voor UHF convertor 

inbegrepen dus geen verrassingen 

met onverwachte supplementen!! 
rijs 16.965 incl BTW 
ini-moederprint 226 

BUFFER-BOARD 


o }8K RAM-kaart kit 


16K RAM-kaart kit 
32K RAM-kaart kit 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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MARTIN RIETSEMA 
rosronoen mire verceer SPECIALE AANBIEDING 


Oudestraat 28 - ASSEN 


Telefoon 05920 - 10875 BĲ AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS F 75, — 


LICHTDIODEN 

LED-1 20 LEO's rood 5 mm 
LED-2 16 LED's groen 5 mm 
LED-3 16 LED's geel 5 mm 
LED.4 20 LED's rood 3 mm | 


TRANSISTOREN 
T- 6 AC128 Germ. PNP 
6 AC127 Germ. NPN 
3 AF239 Germ. NPN 
3 AD162 Germ. PNP 
3 AD161 Germ. NPN 
10 Germ. Foto OC71 
5 Unijunction 2N2646/ 
T1S43 t 


LEDS 16 LED's groen 3 mm 

16 LED's geel 3 mm 
LED-CLIPS: 
LED-C5 30 CLIP's 5 mm 
LED-C3 30 CLIP's 3 mm 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
LED-7 15 LED's rood 5x2,5 mm 
LED-8 15 LED's groen 5x2,5 mm 
LED-9 15 LED's geel 5x2,5 mm 
7-SEGMENT DISPLAY: 
LED-10 2 LED-Display MAN 72/8 mm als 
DL 707/CQY 71 met gegevens f 7,50 


nn no en 
a dd nd nd 


hel 


{met gegevens en aansluitschema) 
20 2N3906 Sil. PNP TUP 
25 BC 107 Sit. NPN TUN 
B 2N2904 Sit. PNP 
B 2N1613 Sit. NPN 
5 BD 140 Sit. PNP 
5 BD 139 Sit, NPN 
= 2 2N3055E RCA TO3 
-17B 3 2N3055 TO-3 Solitron 


sssssgss B Besse 
sey 83 begsgs 


hd dd nd dl 


WEERSTANDEN: 
% Watt. 5%. E-12-waarden 


R15 100 van 10 tot 82 Ohm 
R-16 100 van 100 tot 820 Ohm 
R-17 100 van 1 k tot 8k2 Ohm 
R-18 100 van 10 k tor 82 kOhm 
R-19 100 van 100 k tot 820 kOhm 


% Watt, 5%, E-12-waarden 


R-20 100 van 10 tot 82 Ohm 

R-21 100 van 100 tot 820 Ohm 
R-22 100 van 1 k tot Bk2 Ohm 
R-23 100 van 10 k tot 82 k Ohm 
R-24 100 van 100 k tot 820 k Ohm 
R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN 
Ook leverbaar: 100 stuks één waarde 


NU WEER 
LEVERBAAR: 


ZONNECELLEN 


ZON-1 1 stuks ZONNECEL 
20 x 40 mm {telt voor 2 paks) 


PPE 


PRINT-PLAAT enz: 

PP-1 3 st. Koper Print-Plaat 21% x 31 
PP-2 2 st. Markeerstiften, anti-ets stift 
PP-3 PAK, ammoniumpersulfaat 

PP-4 5 st. Koelpincetten bij dolderen 
PP-6 10 meter Soldeertin karskern 


MC-.MIX 
MOT-4 4 stuks BATTERIJMOTOREN, 100 KERAMISCHE-MINIATUUR 
12 x 26 mm, 4% Volt 17, KONDENSATOREN 


La-1 20 Lampjes, diverse 160 Volt of hoger 


Bnn 
gi ssegg 


TIMER 6 NES55 met gegevens KONDENSATOREN 


Keramisch, miniatuur, 50 Volt 
MC-1 56 van 22 pf tot 82 pf 
MC-2 56 van 100 pF tot 390 pF 
MC-3 56 van 470 pF tot 3300 pF 
MC-4 56 van 4700 pF tot 0,047 uF 
Ook leverbaar: 56 dén waarde 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietserna, Oudestr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875. ‘s avonds 05927-2997. 

Giro: 1559179 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,40 per bestelling 
(aangetekend f 4,75) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW//BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


Nieuwe dot matrix printer 
voor 136 tekens per regel. 


Manudax introduceert met trots een nieuwe ITOH printer met 
maar liefst 136 tekens per regel, geschikt voor papier van 294 mm 
breed. De printer heeft een intern buffergeheugen voor 1 regel 

en print bi-directioneel, waardoor een snelheid van 125 tekens 
per sekonde bereikt wordt. 


verdere voordelen: 
m uitgerust met 9x7 dot matrix 
(dus beter leesbare letter) 
m geschikt voor origineel + 2 kopiën 
m interface 7 bit parallel 
code ASCII 96 karakters 
m verstelbare papierbreedte, 
pinfeed systeem 
Gedetailleerde informatie, natuurlijk bij Manudax. 


Prijs 2990.- 


excl btw 


ZN 
/ 


zz MANUDAX 


(2 WEDERLAND BV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland 


Tel. 04139—1252* Telex 50175 
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de Rn voor de 
geluidsamateur 


Een semi-professionele regietafel, speciaal 
ontworpen t.b.v. de cursus „spelen en werken met 
geluid” nu ook los verkrijgbaar. U heeft nu de 
mogelijkheid om meer met uw bestaande 
geluidsapparatuur te doen en zelfs een eigen 
self-support studio in te richten. 


De KCB '78 is o.a. uitgerust met: 4 lijningangen, 
microfooningang, monitorregeling, voorafluiste- 
ring, dimschakeling en vele andere mogelijkheden. 
Bovendien is aansluiting met elke ander regeltafel 
mogelijk. 


De KCB '78 wordt geleverd in 2 uitvoeringen: als 
bouwpakket, prijs f 539, — en geheel gebouwd, 

prijs f 799, —. 

Geïnteresseerd ?, stuur de bon in en u ontvangt 

per omgaande documentatie. 


NN postcode: 


San am 


rbe en en ee ni ke 
1 Stuur mij per omgaande | 
| informatie over de KCB '78 | 
gen dn SE NDR el 
| | 
p naam | 
ij adres: Ì 
mn woonplaats: 1 

Ï 

| 

Ï 


bon invullen en in enveloppe zonder 

$ postzegel zenden aan: 
« Kluwer Technische Tijdschriften bv | 
1 antwoordnr. 7 7400 VB Deventer gj 
lab additionele aktiviteiten. ï 
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De vestzak-multimeter voor de vakman... 


U, als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument te 
gebruiken, en terecht. 
Met de FLUKE 8020A, hier afgebeeld, beschikt U over zo'n echt 
professionele vestzak-DMM. 
De 8020A heeft de nauwkeurigheid en functies van een laborato- 
riuminstrument. Het weegt maar 370 gram, past in uw jaszak of 
gereedschaptas en kost maar f 450, —, exclusief BTW. 
Weerstand: 
2 ka tot 2000 kO bereiken: + (0,2% van 
de geïndiceerde waarde + 1 digit) 
200 2 bereik: + (0,3% van de geïndiceer- 
de waarde + 3 digits) 
20 MO bereik: + (2% van de geïndiceer- 


de waarde + 1 digit) 


Gelijkstroom: 

(alle bereiken). + (0,75% van de geïndi- 
ceerde waarde + 1 digit} 

Wisselstroom: 


advertentie 


AIM 65 
MICROCOMPUTER MET PRINTER: f 1150,- 


* 20 kolom alfanumerieke printer en display 
* twee cassette interfaces, TT Y en veel general purpose 1/0 

* 6502 microprocessor, * text editor, assembler/disassernbter 
* alfanumeriek toetsenbord, * uitgebreide documentatie 


Prijzen (enkel stuks) 


(alle bereiken): + (1,5% van de geïndi- 
ceerde waarde + 2 digits) 45 Hz tot 1 


EA TEN 1. AIM65-1K RAM f 5 f 1357,00 

Dn kHz; uitgezonderd het 2 mA-bereik: 45 2. AIM 65 -4K RAM {1350 _ f1593,00 
Geleiding*: Hz tot 450 Hz 3. SYMBOLIC ASSEMBLER f_ 260, f_ 306,80 
2 mS bereik: + (0,3% van de geïndiceerde waarde + 1 digit) 4. BASIC INTERPRETER f_ 305, f 359,90 
200 nS bereik: + (2% van de geïndiceerde waarde + 10 digits) 5. KUNSTSTOF KASTJE f 230 f 271,40 
> - Ien 6. GROTE KUNSTSTOFKAST f_ 290, f_ 342,20 
S = Siemens = 1/2 = internationale eenheid van geleiding (ook 7. GROTE ALUMINIUM KAST f_390,- f_ 460,20 
wel “‘mho'’ genoemd) 8. RUIME VOEDING f 290, f 342,20 
5 er 9. VIDEO INTERFACE f 650, f 767,00 

„. werkt liefst 200 uur op een gewone 9 V batterij... 10. 32K RAM INCL. KABEL f 1450, f 1711,00 
Uitgebreide documentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of schrijf 11. 32K RAM IN KAST MET VOEDING f 1700, f 2006,00 


ons even. 


STUUT.EN BRUIN BV. 
Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad ter- 
zijde. Wij leveren onder rembours op telefonische of schrif- 
telijke bestelling. 
Prinsegracht 34, 


Tel.: 070-604993. 


(aan particulieren leveren wij onder rembours) 
FAMATRA BENELUX BV 
II tel: 076-133457, tix: 54521 


Postbus 721, 4803 AS Breda 
Foamoatr 


DEN HAAG Post-giro: 28 30 62. 
AMRO-bank: 47.35.75.418, 


Ee HAMEG 312-8 
NIEUWE UITVOERING 


Professioneel meten voor iedereen 


2-kanaals met x-y mogelijkheid 
bandbreedte 20 MHz (-3 dB) 
gevoeligheid 5mV/cm 

trace rotation 

stabiele tijdbasis 

voortreffelijke triggering tot 40 MHz 
oplossingsvermogen 100 nsec/cm 
opgebouwd uit Europese komponenten 


Verkoop aan partikulieren uitsluitend 
via de vakhandel 


Prijs f 1298,- inkl. BTW 


f 1100,- exkl. BTW 


AIR-PARTS nr. av 


POSTBUS 255-2409 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 


Ee 


AVENUE 
HUART-HAMOIR 1 
BOX 19 

1030 BRUSSEL 
TEL.02-2418130 
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Waarom 
in Amerika zoeken wat u 


in Amersfoort kunt vinden? 


Zoals hittebestendig 


draad. 


Polychloroalkene. (PCA) 
Een toverwoord voor het 
elektronisch/chemisch procédé bij 
de fabricage van geïsoleerd draad 
en kabel; een programma dat 
voldoet aan de internationale 
normen (UL, CSA, VDE, LLOYDS 
etc.) op het gebied van hitte-, druk- 
en slijtvastheid. 

Voor zoiets hoef je vandaag- 
de-dag niet meer de halve wereld af 
te reizen. PCA-geïsoleerde draad en 
kabel vind je bij ECCE, Amersfoort, 
Holland. Waar ook coaxiale kabel, 
bandkabel, meeraderige kabel en 
Kynar® geïsoleerd draad vandaan 
komt. 

Wilt u daar iets meer van 
weten? De testrapporten, meet- 
resultaten, vergelijkingscijfers en 
specificaties liggen al voor u klaar. 
Bij ECCE. Gewoon, in Amersfoort. 


ECCE 


Kei in z’n vak. 


ELECTRONIZED CHEMICALS 
CORPORATION EUROPA BM 

a division of High Voltage Engineering Corp. USA. 
Amsterdamseweg 61 

Postbus 99, 3800 AB Amersfoort 
Telefoon: 033-33614 

Telex: 79100 


mt 
ĳ 


BN 
MN / 
IN 

TN 

EN 
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gebied vanm 


Binnen 5 maanden heeft u de 
hardware en software zó onder 
de knie, dat u de opbouw van 
een microcomputer grondig 
beheerst en eenvoudige 
programma's in de 
assembly-taal kunt schrijven. 
De assembly-taal wordt, omdat ze input- en output-instructies 
kent, gebruikt wanneer we met behulp van een computer 
processen, b.v. in de industrie, willen besturen. In 3 jaar tijd 
schreven meer dan 4500 ontwerpers, service-technici en 
elektronici voor deze cursus in. 

De cursus bevat 21 lessen. Er is geen vooropleiding vereist. 
Aan cursisten kunnen wij de microcomputer SDK 85 + 
voeding en een in het Nederlands gestelde bouwbeschrijving 
en proeven leveren. De prijs van de bouwdoos bedraagt f 720. 


MICROPROGESSORS/ 


MICROCOMPUTERS 


In deze cursus gaan we u, 
uitgaande van de stof die 
behandeld is in de cursus 
“Microprocessors/Microcomputers”, 
trainen in het schrijven van 
programma's in de 
assemblytaal en het ontwerpen van interfaceschakelingen. 

U kunt ze op uw eigen microcomputer testen en debuggen. 
Dat kunt u ook bij ons op het instituut doen. De cursus bestaat 
uit 17 lessen. Zij, die deze cursus hebben gevolgd, zijn 
specialisten op het gebied van programmeren en interfacing. 


ASSEMBLY 


PROGRAMMING EN 
INTERFACING 


Dirksen houdt u bijde tijd op het 


icrocomputers 


BASIC gaat de “standaard 

hogere programmeertaal” voor 

microcomputers worden, omdat: 

a. BASIC o.a. geschikt is voor 
het oplossen van wiskundige 
problemen (b.v. matrix- 
berekeningen) informatie-verwerking op administratief gebied 
(b.v. persoonlijke boekhouding) en spelletjes (b.v. 
mastermind). 

b. BASIC t.o.v. veel andere hogere programmeertalen weinig 
geheugenruimte in beslag neemt. 

c. BASIC erg gemakkelijk te leren is. 


PROGRAMMING 


In deze cursus gaan we niet in op de opbouw van de 
computer, omdat BASIC een computeronafhankelijke taal is. In 
3 maanden leren wij u “spelenderwijs” alle facetten van deze 
programmeertaal. We leren u zowel standaard BASIC als 
statements uit extended BASIC. 

De cursus bevat 12 lessen. Er is geen kennis van computers 
vereist. De cursus wordt vooral gevolgd door hen, die op een 
gemakkelijke manier op de hoogte willen raken met de 
toepassing van computers op administratief en wiskundig 
gebied. 


Ons instituut beschikt over computers, waarop die cursisten 
kunnen oefenen, die graag het geleerde in praktijk willen 
brengen en die thuis of op hun werk niet over een computer 
beschikken 


Examen 


Wij zijn erkend door de minister van onderwijs. Daarom worden 
onze diploma's mede ondertekend door een 
rijksgecommitteerde. De examens worden 3x per jaar afgenomen. 


36 - ER - 06A Of bel 085 - 451641 

Ook 's avonds 

4 zom N' en tijdens 
Ned het weekend. 


(& © 


Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen) 


POSICOUESENPlEANS NE NEA en eee ete Rad etend ad eek. 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 


Cursusvorm 


Alle cursussen zijn zowel schriftelijk als schriftelijk met 
mondelinge begeleiding te volgen. De mondelinge begeleiding 
wordt gegeven in alle cursusplaatsen, uitgezonderd Deventer. 


| Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Tel: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk 
onderwijs erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking d.d. 18-12-1974. 
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Fluke’s D ili 
vestzak MM familie is ontworpen voor vele verschillende 


toepassingen, maar het meest belangrijke 
is, dat elk model werd ontworpen om te 
OVERLEVEN. 


Hun stootvaste vuurvertragende 
behuizing is bestand tegen barre 
omstandigheden, terwijl een intern 
robuust ontwerp ervoor zorgt, dat het * 
instrument een val op de grond overleeft. 


De ingangen zijn zeer goed beveiligd 
tegen overbelastingen. 


De bewezen levensduur (MTBF) is meer 
dan 100.000 uur, hetgeen overeenkomt 
met ca. 35 jaar bij een gebruik van 8 uur 
per dag. 


Zal Uw huidige DMM overleven? 
Zo niet, neem dan Uw eerstvolgende 
DMM van 

FLUKE 


Nummer 1 in Digitale Multimeters en nog. 
steeds MARKTLEIDER 


Fluke (Nederland) B.V. 


Zonnebaan 39 3606 CH 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-436514. Telex: 47128 


Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar. 


FORMANT 
SYNTHESIZE 


Eerste keus onderdelen Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 

van dé specialist van 

synthesizer bouwpak- 5 5 

ketten. Nieuw in ons programma: 


Elektor-Piano 
Electronic GmbH, 
Blücherweg 22, 
2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/20539 


DE JUNIOR COMPUTER (6502) VOOR f. 325, — 


(Zie de beschrijving in ELEKTUUR maart 1980) (inklusief btw 18%, excl. f. 275,50) 


De JUNIOR Microcomputer nu voor een ongekend lage prijs. Een geheel komplete 
bouwkit. Met zeer luxe, doorgemetalliseerde, tweezijdige print. Nu ruim 25% lagere 
prijs dan de geadviseerde verkoopprijs! Zeer professionele uitvoering. Geschikt als 
bedrijfs-, studie- en hobby-systeem. Incl.Nederlandse geillustreerde handleiding. 
Technische gegevens: 6502 Microprocessor, 6532 PIA met RAM en timer, Monitor 
programma met uitgebr. edit mogelijkheid in 2708 Eprom, 1 Kbyte RAM geheugen, 
21 toetsen, 6-cijferig hexadecimaal display, Single Step mogelijkheid, 2 I/O poorten 
en Expansie poort, waarop alle data- en adreslijnen naar buiten komen. De kit wordt 
geheel kompl. geleverd, met RC-clock generator, extra displayprint, sockets voor alle 
IC's. De 2 connectors voor latere uitbreiding zijn apart bestelbaar voor f. 14, — per st. 
Voedingsbouwkit incl. trafo, netsnoer en alle onderdelen f. 65,— incl. btw. 

Bestellen: (Rembours) Tel. 01830-24693 of schriftelijk + f. 9,75 verzendkosten. 

Via Bank: ABN Gorinchem nr. 50.53.30.784 (f. 5, — verzendkosten) 

Via Giro: 3140418 t.n.v. Musicprint Computer Products b.v. + f. 5,— verzendkosten. 
Betaalcheques: Meesturen met uw bestelling + f. 5,— verzendkosten. 


(Musicprint Computer Products) b.v. — Postbus 410 — 4200 AK GORINCHEM 


f. 325, 


(INCL BTW) 
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COTUBEX pvba 
KUREGEMSESTRAAT, 43 
1000 BRUSSEL 


Nieuwe Ebbingestraat 25, 
8 9712 ND Groningen. Antw.nr. 168. 
elektronics _reietoon 050- 123122 


KATALOGUS BESTELLEN!!! 
Maak f 9,50 over op giro nr. 39 89 727 t.n.v ARJA GRONINGEN. 
Bij bestelling boven f 100,— krijgt U de f 9,50 terug. 


Handwrap OK Tools f 25, 
Machine Wrap f 165, — 
Wire Wrapping kit f 59,— 

Extractor (IC Trekker) 

van 8 tot 24 pens 

IC-insertion Tool 14/16 pens 

Dual in-line I.C. test clip 16 pens 


Ook alle wire wrap voeten, 
en toebehoren in voorraad. 


Voor de specialist: Bernstein gereedschap 


Nu ook 
Bandkabel connectors 14 pens 
Dipstekkers 16 pens 
24 pens 


SPECIALE AANBIEDING 

Antex soldeerbout 25 W + stander f 37,50 
Tinzuiger groot model f 27,95 
Tinzuiger klein model f 24,95 
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G commadore 


Zo levert het CBM 3000 systeem 

u complete informaties, die eerder of met 

veel duurdere computersystemen of door tijdrovend 
handwerk werden verkregen. Daarom rangschikt het 
Commodore micro computer systeem zich nu onder de 
belangrijkste instrumenten in het moderne arbeidsproces. 
Het grote aantal toepassingsmogelijkheden heeft dit 
duidelijk onderschreven. Tesamen met de floppy-disk en de 
regeldrukker past het CBM 3000 systeem met de overeen 
komende programmatuur, zich aan voor ieder speciaal 
toepassingsgebied. 


Officieel erkende dealers Commodore computer producten: 


CBM 3000 SERIE 


staat bol 
van de mogelijkheden. 


professional 
computer 
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F 


Het maakt niet uit, of wel in het 

technisch wetenschappelijk of zaken 

gebied, scholen en universiteiten voor gegevens 

opname en verwerking, in de regel en besturingstechniek, 

voor ingenieurs en doktoren. Dit alles voor een prijs die 

tot nu toe niemand voor mogelijk hield. 

Met het micro-computer systeem CBM 3000 maakt 

Commodore de elektronische gegevens verwerking voor 
IEDER toegankelijk! 


IMPORTEUR 


Sg 


MARKSINGEL 2E 4811 NV BREDA, TEL 076-149173 
POSTBUS 720. 4803AS BREDA. TELEX54992 


4811 NV BREDA, Indelec B.V. Marksingel 2e. Tel. 076- 142333/145630 
4818 SH BREDA, Indelec micro-computer systemen. Wilhelminastraat 44. 
Tel. 076- 147922 - 1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000. 
Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020-360903- 3012 CP ROTTERDAM, Compu 
2000, Weena 106, Tel. 010-117524- 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisch 
Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680-25925 - 3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Tel. 030-790684 - 
B-1050 BRUSSEL (België), Rotor Electronica Warenhuis, Troonstraat 228, Tel. 02-6407301 -9711 GD GRONINGEN, Telec B.V. Steentilstraat 40, 
Tel. 050- 129374- 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V, Oldenzaalsestraat 30-32, Tel. 053- 315169 - HENGELO, Nijhuis B.V, Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 - 
ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Tel. 05490-19191 - 6681 AA ARNHEM, Radio te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tel. 085 - 432445 - STADSKANAAL, 
Commix, Postkade 68, Tel. 05990 - 16655 - 6538 RX NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080- 442747 - 2512 GA 's- 
GRAVENHAGE, Stuut en Bruin B.V, Prinsengracht 34, Tel. 070- 461185 - 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten B.V. Noordkade 78a, 
Tel. 05120-17541 - B-2000 ANTWERPEN (België), _E.D.C., Mechelsesteenweg 91. Tel. 031-3208039 -B-9000 GENT (België), E.D.C.. Stationstraat 10. 
Tel. 091-252213 - B-3500 HASSELT (België), I.C. Systems. Gouverneur Verwilghensingel 4. Tel. O11- 227701 - B-1040 BRUSSEL (België), 
LC. Microshop N.V., Handelsstraat 22, Tel. 02-5138890 B-2000 ANTWERPEN, 1.C. Microshop N.V., Appelmanstraat (Empire-Center), Tel.: 031-321690 


Wer) 


Alleen dealers, herkenbaar aan dit vignet. verlenen de officiële Commodore service 
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gelecht rg 


ginde li jk een petrouwbare digitale mu) 
een voor de amateur zéêr zantrekkeli ike prijs- 


Een betaalbare = 
amateur 

tester en grykknoppedteningssy steen. 
gitlezing. 


nsistortester en 3À diart LeD-uitiezind- 


„200V-600V 


jv - 10 

pca 200u/ 2 4 À 5 JN 
onm 7{-20K-200K-2 gereiken * DCV z00av-2V-20V-200V 
transisto gest (Hfe 09-1000) ' 8 ACV 200v-1000V ' 
inne en ; DCA LOON ep gA-z0nA-200nk- ION 
ohm 2k-20K-200K 


uitvoering met solide graaiknoppen: 


SUPER vooRDELIG- PME an To GD ed 239 „00 


piodetest en gransistortest (wfe 90-1000) 


SUPER vooRDELIG 


grequentie 0-10GHz 

werksoanning : 1500V 

Impedantie „ 50 of 15E konstant 166 „40 
von 1,15 143 wac 40 1d 205 „35 
02.439 kKonnek 9, onik 254,90 
02.440 konnekt h 0 352,85 


02.441 chass ie worden geleverd met 


s 
standaard stift. 


wetter voor 
VERDER - fei 11005 
KONNEKTOREN » D 0 LA soldeerwerk: 
CABLE K 
(OIN4L Onmisbaar voor 
ENZ. ENZ: elke amateur 
en professions 


DINA1617 printke f 
er ver tarart, tE micro 


ALGEMENE SPECIF LKATIES: 
. 160V (500V odek) 


e he walite } ie 
eeen GEEKVRONIKA 


20 T 
11 EZ Haarlem. en ed Been va 
3-32 24 2 5 
1. 


evering onde 
r re 
30. Min. ereen oli ig 


Postorde 
rs uitsluitend 
vanuit Utrech 
t.L 


Verzendk 
o ex 
aanvraag. sten f 3,50, bij rembours f 6 47660 displ nl 


ĳ vooruitbe 
talin 
Leverin datie 
g aan bedrijven: shoe Ee 
rden op 


selektuur 


Philips brengt vervanger voor gloeilamp 


Grotere besparing op lichtrekening 


Hoe zou u het vinden 10% te besparen 
op uw elektriciteitsrekening? Met de 
zojuist geïntroduceerde gloeilamp van 
Philips is dit zonder meer mogelijk. 

Het idee waar men van uit is gegaan is 
vrij eenvoudig. Het is al lang bekend dat 
fluorescentielampen (de zogenaamde 
TL-buizen) een hoger rendement 
hebben dan de normale gloeilampen. 
Wat doe je dan? Neem een miniatuur 
TL-buis, vouw deze op en zet ze in een 
doorzichtig huis (samen met spoel, 
starter en alles wat verder nog nodig 
is). Zet er een normale lampvoet onder 
en het hele zaakje past in een gewone 
gloeilampfitting. Het resultaat (figuur 1) 
is een direkte vervanger voor de gloei- 
lamp, die slechts een kwart van het 
vermogen nodig heeft voor het pro- 
duceren van een zelfde hoeveelheid 
licht. 

Zo eenvoudig als hierboven beschreven 
is het natuurlijk niet, maar voordat we 
op de technische kant ingaan is het 
interessant de prestaties van de nieuwe 
lamp te bekijken. 

Een 18 watt SL (afkorting van 'Super 
Lamp’'?) geeft dezelfde hoeveelheid 
licht als een konventionele 75 watt 
gloeilamp. De levensduur is meer dan 
5000 uur (vijf maal langer dan die van 
een gloeilamp!). De SL geeft hetzelfde 
“soort” licht als een gloeilamp, dus niet 
dat koude, blauwachtige licht dat we 
vaak bij TL-buizen zien. Ook het 
irritante geknipper bij het inschakelen 
van een TL-buis is een verschijnsel dat 


Tabel 1 

gloeilamp 
vermogen 75 W 
lichtstroom 900 lumen 
rendement 12 tm/W 
levensduur 1000 uur 
verkoopprijs herl: 70 
aanschafkosten 
(voor 5000 uur) a 
energiekosten ‘ 
(f 0,18 per kWh) Be 
totale kosten voor f 76, — 


5000 branduren 


“teoretisch maximum 


Philips 

SL 
18 W 
900 lumen 
50 lm/W 
5000 uur 
f 30, — 


f 30, — 


gloeilamp met 
hittereflektor 

40 W 

900 lumen 

25 Im/W 

2000 uur* 

f 10,—,..f 20,— 


f 25 —...f 50, — 


f 36, — 


f61,—...f 86,— 
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bij de SL niet optreedt. Na een korte 
pauze ‘springt’ de lamp aan. Al met al 
dus een uitstekende vervanger. Blijft 
alleen nog de prijs, en dat valt wel 
tegen: ongeveer 30 gulden. 

Hier komen we bij de ekonomische kant 
van de zaak. Je kunt het op allerlei 
manieren bekijken en berekenen, toch 
blijkt de nieuweling, ondanks de hoge 
aanschafprijs, goedkoper dan zijn 
gloeiende soortgenoten. 

Om een indruk te geven van de energie- 
besparing met de SL, is in figuur 2 het 
energieverbruik van een doorsnee huis- 
houden weergegeven. De linker kolom 
geeft de verdeling van het totale energie- 
verbruik (elektriciteit, gas, olie, enzo- 
voorts), terwijl de rechter kolom een 
gedetailleerd beeld geeft van het elektri- 
citeitsverbruik. Het gearceerde deel 
bovenaan is datgene wat bespaard kan 
worden door SL-lampen te gebruiken 
in plaats van gloeilampen. De besparing 
bedraagt in dit geval meer dan 15%! 

Wat de konsument waarschijnlijk meer 
interesseert is de vraag of de hoge 
aanschafprijs gerechtvaardigd is. Voor 
dertig gulden hebben we heel wat 
kilowatturen en een gewone gloeilamp 
kost maar een gulden of twee. In tabel 1 
is het resultaat van enig rekenwerk te 
zien waarin de totale kosten van aan- 
schaf en verbruik van de nieuwe SL- 
lamp worden vergeleken met die van 
een gewone gloeilamp en een ontwerp 
van Durotest en General Electric. Deze 
laatste is een normale gloeilamp met 
een warmte-reflekterende laag aan de 
binnenkant van de ballon. Voor elk 
type zijn de totale kosten berekend over 
een periode van 5000 branduren bij een 
kilowattuur-prijs van f 0,18. 

Zelfs als we buiten beschouwing laten 
dat een gewone gloeilamp vaak geen 
1000 uur meegaat en de opgegeven 
levensduur van de lamp met warmte- 
reflektor het teoretische maximum is, 
blijkt de SL-lamp nog altijd goedkoper 
te zijn in het gebruik. 

Philips geeft zelf twee voorbeelden van 
besparing. Het eerste illustreert de 
energiebesparing die mogelijk is. In 
Europa worden jaarlijks ongeveer 1,5 
miljard gloeilampen verkocht. De helft 
hiervan is voor huis-, tuin- en keuken- 
gebruik, de rest gaat naar “professio- 
nele'’ gebruikers (industrie, hotels en 
restaurants, scholen, etcetera). Als we 
aannemen dat op een zeker moment 
10% van de gloeilampen in de kon- 
sumentenmarkt en 25% van de gloei- 
lampen in de professionele markt door 
de SL-lamp zijn vervangen, betekent dit 
een aantal van zo’n 250 miljoen lampen. 
Dit levert een besparing van ongeveer 
14,5 miljard kilowattuur per jaar 
oftewel tegen de huidige energieprijzen 
2,4 miljard gulden! 
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elektriciteit 
14% 


warm water, koken 
11% 


totale energieverbruik 


Een ander voorbeeld demonstreert de 
financiële besparing voor de gebruiker. 
In een hotel waar men 4000 gloei- 
lampen heeft van gemiddeld 75 watt, 
kan ongeveer drie kwart vervangen 


verlichting 
22% 


radio, TV 
10% 


centrale- 
verwarmingspomp 
19% 


wasmaschine 
25% 


elektriciteitsverbruik 


557S 


worden door 18 watt SL lampen. Als 
we de aanschaf van de SL -iampen mee- 
rekenen levert dit nog steeds een be- 
sparing van circa. 80.000 gulden per 
jaar. 


mmm 
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Onderschrift bij figuur 3 
buitenballon 
ontladingsbuis 

. fluorescentiepoeder 
„ smoorspoel 
„elektrode 

bimetaal 

starter 

„ montageplaat 

huis 

„ temperatuurbeveiliger 
11. kondensator 

12. lampvoet 


Ed 
OOEONDARUN= 


Een kijkje in het binnenste 
Een opengewerkt model van de SL -lamp 


is te zien in figuur 3. De fluorescerende 
lamp bestaat uit een dubbele, U-vormige 


buis, met de smoorspoel hiertussen 
gemonteerd. 
Het dubbel vouwen van een fluore- 


scentiebuis is geen gemakkelijke op- 
gave. Het fluorescerende poeder moet 
namelijk op de binnenkant van de 
buis worden aangebracht voordat deze 
verhit en gebogen wordt. Voor dit doel 
moest een geheel nieuwe coating ont- 
wikkeld worden, om te voorkomen dat 
de fluorescerende laag zou loslaten bij 
het buigen. 

Door gebruik te maken van nieuw 
ontwikkelde, hoogwaardige poeders was 
het mogelijk, met behoud van een hoog 
rendement, de SL-lamp dezelfde kleur 
licht te laten geven als de klassieke 
gloeilamp. 

Bij de ontwikkeling van de SL was het 
doel een direkte vervanger voor de 
gloeilamp te maken, dus ook kwa 
afmetingen. Hierin is men aardig ge- 
slaagd. In figuur 4 is te zien hoe groot 
de SL is in vergelijking met een gloei- 
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lamp. De diameter van een 18 watt 
SL is 72 mm en de lengte 165 mm ter- 
wijl zijn ekwivalent, een 75 watt gloei- 
lamp, 60 bij 108 mm groot is. 

Als we het gewicht bekijken valt het wat 
anders uit. Een SL weegt 520 gram 
en een gloeilamp slechts 35 gram! 
Philips verzekert echter dat dit gewicht 
onder het maximum ligt dat door de 
internationale normen op dit gebied 
wordt voorgeschreven. 

Met een punt moet de toekomstige 
koper wel rekening houden: bij de SL 
kan men geen dimmer gebruiken. 
Fluorescentielampen houden niet zo 
van een netspanning die aangesneden 
is door een thyristor of triac. 

Er komt een reeks van 4 typen, namelijk 
11, 13, 18 en 25 watt. 


Andere nieuwe lampen 


Gelijk met de SL heeft Philips nog 
enkele nieuwe typen fluorescentie- 
lampen geïntroduceerd. 

Binnen afzienbare tijd komt de PL-lamp 
op de markt. Dit is een kompakte 
lagedruk kwikontladingslamp, bestaande 
uit twee smalle aan elkaar verbonden 
fluorescentie-buisjes (figuur 5). Het ren- 
dement van de PL is nog hoger dan 
dat van de SL: een 13 watt PL geeft 
dezelfde hoeveelheid licht als een 
75 watt gloeilamp. Deze lamp, die ook 
een ‘warme!’ lichtkleur geeft, is be- 
stemd voor gebruik in speciaal ont- 
worpen armaturen met een voor- 
schakelapparaat. 

Als laatste nieuweling is er nog de 
TL D/82 (figuur 6). Deze verbeterde 
versie van de gewone TL-buis heeft in 


6 
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vergelijking met de “80-serie’ een 
kleinere diameter (26 mm), een 10 à 
15% hogere lichtstroom in kombina- 
tie met een 10% lager opgenomen 
vermogen en de lichtkleur komt ook 
hier overeen met die van een gloeilamp. 
Zoals het er nu uit ziet kunnen we de 
komende jaren nog heel wat nieuwe 
lichtbronnen verwachten. 


(557 S) 
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Sonorim B.V. en dochterbedrijf 
Kolmer Magnetic Tape, die zich beiden 
bezig houden met het importeren en 
verkopen van onder andere EMI 
cassettes, geluidsbanden en aksessoires, 
zijn verhuisd naar Wilgenlaan 43, 
3645 EM Vinkeveen in verband met de 
groei van het bedrijf. 

* AEG-Telefunken heeft een auto- 
noodomroepsysteem ontwikkeld, waar- 
mee bij een ongeluk vanuit de auto 
door een druk op de knop een noodsig- 
naal wordt uitgezonden. Via peilstations 
kan een alarmcentrale dan onmiddelijk 
hulp verlenen. Eind 1980 start men een 
proefprojekt met dit systeem. 
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Een inbraakalarm voor tenten. Wij 
hebben er nooit bij stilgestaan dat zoiets 
nodig was. In een huis of een winkel, ja 
daar wel, maar in een tènt? Waar blijven 
we als we op een camping ons kookgerei 
voor elkaar elektronisch moeten gaan 
zitten beveiligen? Het zal wel aan ons 
gebrek aan kampeerervaring liggen. Er 
blijkt helaas wel degelijk behoefte aan 
en de toestand is dus beduidend 
droeviger dan door ons werd veronder- 
steld. 

Een tentalarm dus. Hoe gaan we dat 
aanpakken. Het beste lijkt een 


tentalarm 


Alhoewel wij dachten in Elektuur wel zo langzamerhand alle mogelijke 
inbraakalarmschakelingen te hebben beschreven, werden wij door een 
trouwe lezer toch op een tekort gewezen. We hebben het nagekeken en 
de man bleek gelijk te hebben. Er is in Elektuur nog nimmer een 
inbraakbeveiliging voor tenten gepubliceerd. Een verzuim dat nu 


meteen wordt goed gemaakt. 


naar een idee van W. Verbiest 


schakeling die bij het openen van de 
tentsluiting gedurende enige tijd een zo 
luid en opvallend mogelijk signaal laat 
horen. De geluidssterkte is natuurlijk 
toch wel aan bepaalde grenzen 
gebonden, omdat de zaak uit batterijen 
gevoed zal moeten worden. Dat is eis 
nummer één voor een dergelijk alarm, 
Er zijn echter nog wel een paar eisen. Zo 
moet de schakeling liefst klein en‚licht 
zijn, zodat ie gemakkelijk in de rugzak 
kan worden meegenomen. Met het oog 
op de batterijvoeding, komt voorts een 
laag stroomverbruik ook hoog op de lijst 
van wensen te staan en tenslotte dient 
het geheel goedkoop te zijn, want dat is 
een eis die aan âlle zelfbouwontwerpen 
wordt gesteld. 


Een mini-alarm 


Figuur 1 toont de voor het alarm 
benodigde elektronica, welke met twee 
platte 4,5 V batterijen gevoed kan 
worden. Eén 9 V batterijtje gaat 
trouwens ook prima, mits er niet al te 
vaak wordt ingebroken. Hoe het ook 
zij, aan de eerste eis is voldaan. 

Zoals te zien, munt de schakeling uit 
door eenvoud. De schmitt-trigger- 
poorten zitten alle vier in één 4093 IC 
en verder bevat het alarm weinig meer 
dan een darlington-transistor en een 
luidspreker. Klein en licht is het geheel 
dus ook. 

Om een zo opvallend mogelijk alarm- 
signaal te krijgen werden twee oscillator- 
tjes gekonstrueerd; de ene (rond N2) op 


tentalarm 


een frekwentie van ca. 500 Hz en de 
andere (N3) op ca. 2 Hz. Aan de uitgang 
van N4 staat derhalve een periodiek 
onderbroken 500 Hz signaal, hetgeen na 
versterking door T1 een tamelijk hinder- 
lijke, intermitterende fluittoon uit de 
luidspreker doet klinken. 

Door een kortstondig sluiten van S1 
wordt het alarm in werking gesteld. C1 
wordt dan snel geladen en ingang 1 van 
N1 wordt "’0’”. De uitgang van N1 is dan 
”1' en de oscillatoren worden gestart. 
Om de batterijen zoveel mogelijk te 
sparen, is voorzien in een automatische 


afslag van de alarmtoon. Na een minuut 
of twee zal C1 zich via R1 ontladen 
hebben en zal ingang 1 van N1 weer van 
“”0' naar “1” gaan; de uitgang van N1 
wordt “0” en het alarm stopt. 

Tot zover de schakeling. We hebben nu 
alleen nog maar een alarmtoon- 
opwekker, waarin tot dusver absoluut 
geen specifieke “tentkenmerken’’ zijn te 
ontdekken. Dat komt nu. Het draait 
allemaal om schakelaar S1, dat is 
duidelijk. S1 moet gesloten worden om 
het alarm in werking te stellen. Dat 
sluiten zal de dief abusievelijk moeten 
doen bij het openen van de tent. Een 
tentsluiting bestaat zoals bekend uit een 
stel ritssluitingen en daarom is gedacht 
aan een zogeheten “trekschakelaar’’. 
Dat is een schakelaar die op motor- 
fietsen wordt gebruikt voor de be- 
diening van het remlicht. Aan beide 
kanten van de schakelaar wordt een 
stukje draad bevestigd met aan het 
uiteinde een clipje. Het ene clipje wordt 
vastgemaakt aan de twee onderste ritsen 
en het andere aan de vertikale rits. 
Figuur 2 illustreert hoe dat gaat. Trekt 
iemand nietsvermoedend de rits open, 
dan wordt de schakelaar gesloten en 
gaat het alarm . 

Het is wel prettig om het draadje naar 
de vertikale rits zó lang te maken dat 
men de rits ver genoeg open kan krijgen 
om het clipje los te maken, als men zelf 
zonder veel opzien te baren de tent 
binnen wil. 

Nog een tip: Gebruikt men in plaats 
van een gewoon luidsprekertje een goed- 
kope piëzo-zoemer dan wordt de 


tentalarm 


* zie tekst 


NI.N4=IC1 =4093 


1 
16V 2Hz 
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Figuur 1. Het schema. Sluiten van S1 (ook als dat maar zeer kortstondig is) stelt het alarm in werking. 


2 


80136 2 


Figuur 2. Voor S1 wordt een “trekschakelaar’’ gebruikt, waarvan de uiteinden met de tent- 
sluitingen worden verbonden. 


3 ; EN] 
C4 


80136 3 


geluidssterkte van de alarmtoon waar- 
schijnlijk nog,een stuk’ hoger. De 
LF versterker moet dan wel volgens 
figuur 3 worden veranderd. De frekwen- 
tie van de alarmtoon kan nu beter wat 
hoger worden gekozen; men verlage C2 
daarom in waarde tot 2n2 à 4n7. ge 


Een goede interkom 


(maart '80, pag. 3-65) 

Wanneer de voorgeschreven zenerdioden wordt 
gebruikt (BZX75C1V4 en BZX75C2V1) 
moeten deze op de print andersom worden 
gemonteerd. Deze zenerdioden bestaan 
namelijk uit in doorlaat geschakelde dioden; 
de diode-anode vormt dus de katode van de 
zener. 
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J. Borgman 


Om een volledig elektronische termo- 
meter te konstrueren staan de ontwerper 
verschillende typen sensors ter beschik- 
king. Bekend en veel gebruikt zijn 
temperatuurgevoelige weerstanden. Deze 
bestaan in twee uitvoeringen: met een 
positieve temperatuurkoëfficiënt (PTC) 
en met een negatieve temperatuur- 
koëfficiënt (NTC). Wanneer de tempe- 
ratuurkoëfficiënt positief is wil dat 
zeggen dat de weerstand toeneemt met 
de temperatuur, Het is duidelijk dat bij 
een NTC de weerstand juist afneemt in 
dat geval. 

Het nadeel van deze onderdelen is 
echter dat ze niet lineair zijn. De karak- 
teristiek die het verloop van de 


halfgeleider als temperatuursensor 


Een belangrijk nadeel van de van 
oudsher bekende kwiktermometer 
is de kwetsbaarheid. Niet alleen is 
dat voor de konsument op de 
lange duur een kostbare kwestie, 
maar ook voor het milieu kan een 
dergelijke breekbaarheid fnuikend 
zijn. Er worden namelijk al met al 
zo’n miljoen kwiktermometers 
verkocht per jaar, waarvan een 
flink deel ongetwijfeld ter 
vervanging van gebroken exempla- 
ren dient. Zo vervuilt een niet 
onaanzienlijke hoeveelheid kwik 
via allerlei omwegen onze 
omgeving. 

Elektronische termometers 

zijn niet zo fragiel en hebben 

dan ook een aanmerkelijk langere 
levensduur. Bovendien ontbreekt 
het kwik en staat het de 
elektronicus vrij een duidelijkere 
uitlezing te kiezen dan bij de 
kwiktermometer mogelijk was. De 
eigenlijke sensor, in dit geval een 
halfgeleiderdiode, is klein en kan 
gemakkelijk op de krapste 
plaatsen worden gemonteerd. 


weerstand als funktie van de tempera- 
tuur weergeeft is niet mooi recht maar 
enigszins hol. Zonder uitgebreide 
kompensatienetwerken op te nemen kan 
een dergelijke weerstand dus slechts 
voor een klein temperatuurbereik 
gebruikt worden. In zo'n klein bereik 
mag de karakteristiek namelijk wèl als 
recht worden beschouwd. Voor grotere 
temperatuurbereiken moet er voor een 
andere opnemer gekozen worden. Voor 
vrij hoge temperaturen, tot zo’n 1000°C 
zijn zogenaamde termokoppels (ook wel 
termo-elementen genoemd) in gebruik. 


lineaire termometer 


Deze termokoppels vereisen echter een 
nogal specialistische techniek (koude 
laskompensatie, kompensatie van de 
temperatuurbeïnvloeding ten gevolge 
van de stroomdoorgang enz.) en zijn dan 
ook voor huis-, tuin-, en keukengebruik 
minder geschikt. 

Bij temperatuursensors met halfgeleider- 
dioden of transistors treedt dit soort 
problemen niet op. Zij kunnen binnen 
wijde temperatuurgrenzen worden 
ingezet, vereisen geen al te ingewikkelde 
techniek, zijn even kompakt als de 
andere opnemertypen en kosten vrijwel 
niets. 

Het principe waarop de temperatuur- 
gevoeligheid van de halfgeleiderdiode- 


sensor berust is dat van het veranderen 
van de doorlaatspanning bij verschillen- 
de temperaturen wanneer de stroom 
konstant wordt gehouden. Als voor- 
beeld is in figuur 1 de relatie (wis- 
kundigen spreken van een funktie) aan- 
gegeven tussen de doorlaatspanning en 
de temperatuur van de BAX13 diode. 
Het gedrag is niet altijd NTC-achtig dus 
de diode vertoont niet altijd een dalende 
spanning bij hogere temperatuur, maar 
kan ook een PTC-gedrag krijgen. Dit 
laatste gebeurt bij grotere stromen. Bij 
een stroomdoorgang van 75 mA (in het 
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150 200 7 (°C) 250 
80127 1 
Vr = doorlastspanning 


Tj” temperatuur van de PN-overgang 
If = doorlaatstroom 


Figuur 1. Bij vier verschillende doorlaatstromen van de BAX13 is hier de doorlaatspanning 
uitgezet als funktie van de temperatuur. Hoewel dus stroomafhankelijk is het verloop wel steeds 
lineair. Bij kleine stromen is de temperatuurkoëfficiënt negatief. 


lineaire termometer 


voorbeeld van figuur 1) is de doorlaat- 
spanning nagenoeg onafhankelijk van de 
temperatuur; in die karakteristiek zijn 
we uiteraard helemaal niet geïnteres- 
seerd. Opvallend is echter dat alle 
karakteristieken in figuur 1 kaarsrecht 
zijn. Deze lineariteit blijft ook bij 
temperaturen onder het vriespunt 
gehandhaafd. Het zal dus duidelijk zijn 
dat een diode als de BAX13 een ideale 
temperatuursensor is. Bovendien kan 
worden vastgesteld dat de meest 
gebruikte diode-typen soortgelijke 
karakteristieken vertonen. Wordt zo’n 
diode in de praktijk toegepast dan moet 
uiteraard wel de stroom erdoorheen zo 
konstant mogelijk gehouden worden. 


Het schema 


Het schema dat is afgebeeld in figuur 2 
is niet nieuw. Het werd al eens vertoond 
in de halfgeleidergids van 1979. De 
Elektuurredaktie was dermate gechar- 
meerd van het idee dat er nu een print 
voor is ontworpen en het schema een 
reprise krijgt. 

Als temperatuursensor is gekozen voor 
de goed verkrijgbare diode 1N4148. De 
doorlaatspanning daarvan daalt met 
ongeveer 2 mV per °C temperatuurstij- 
ging. Door te kiezen voor deze diode- 
sensor worden we gekonfronteerd met 
twee problemen. Allereerst moet de 
stroom door de diode konstant worden 
gehouden en ten tweede mag bij het 
meten van de doorlaatspanning het 
circuit niet belast worden. 

De meetdiode is opgenomen in een 
brugschakeling die wordt gevoed vanuit 
de referentiespanningsbron van een 
723-IC. De brug moet bij 0°C in 
evenwicht zijn; er mag dan geen 
spanningsverschil aan de ingangen van 


IC2 optreden. Het mooie is dat IC2 er 
zelf voor zorgt dat zo’n spannings- 
verschil inderdaad vermeden wordt. De 
uitgang is dan ook via een brugschake- 
ling van dioden (een gelijkrichter 
kortom) teruggekoppeld naar de tak van 
de meetbrug waarin de diode is op- 
genomen. Dat het hier om tegenkoppe- 
ling gaat moge blijken uit het feit dat de 
weerstand R7 met de inverterende 
ingang van het IC is verbonden. Het is 
de taak van het IC om de spanning over 
R7 gelijk te houden of te maken aan de 
spanning die op de niet-inverterende 
ingang van het IC wordt aangeboden. Is 
de temperatuur van de meetdiode nul 
graden dan is de spanning over R7 gelijk 
aan de spanning over R6 plus een deel 
van P1. Bij het afregelen gaan we daar- 
voor zorgen door P1 dusdanig in te 
stellen dat er geen stroom loopt van de 
uitgang van het IC naar P2. Er is in de 
bruggelijkrichter een meetinstrument 
geplaatst. Dit instrument vormt de 
“uitlezing” van de schakeling. Het is de 
bedoeling dat daarvan de temperatuur 
wordt afgelezen. P1 wordt dus zo 
ingesteld dat de meter nul aanwijst 
indien de diode een temperatuur heeft 
van nul graden. Zodra nu de doorlaat- 
spanning van de diode zich wijzigt (en 
dat is bij iedere temperatuurverandering) 
zal de spanning over R7 anders worden. 
Immers de totale spanning over R7, D1 
en P2 is konstant. Het veranderen van 
de spanning over R7 wordt echter direkt 
gedetekteerd door het IC en dat reageert 
met het sturen van een stroompje via de 
meter naar P2 teneinde daardoor de 
spanningsverandering over R7 te kom- 
penseren. Het veranderen van de door- 
laatspanning zou een stroomverandering 
door de diode tot gevolg hebben, maar 
door de reaktie van het IC wordt dat nu 
ondervangen. Er is nu een regellus in 
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werking waarmee de stroom door de 
diode konstant wordt gehouden. Boven- 
dien is de grootte van de stroom door 
R8A+B (de stroom dus die de span- 
ningsverandering over R7 tegengaat) 
een maat voor de temperatuur van de 
diode. Het meetinstrument wijst de 
grootte van de stroom aan, maar kan nu 
van een temperatuurschaal worden 
voorzien. 

De meter is evenwel opgenomen in een 
brugschakeling van dioden; de stroom 
gaat dus steeds in dezelfde richting door 
de meter ongeacht het feit of de tempe- 
ratuur van de diode boven, dan wel 
onder O°C ligt, hetgeen uiteraard 
verschillende reakties van het IC uitlokt. 
De meter reageert hetzelfde bij +10°C 
als bij —10°C. Nu moet er natuurlijk 
nog wel een aanduiding komen waaraan 
men kan zien of de temperatuur boven 
of onder nul ligt. 

Een deel van het 723-IC is nog onge- 
bruikt. Dit deel bevat een operationele 
versterker alsmede een daarmee 
gestuurde transistor en een zenerdiode. 
Enkele weerstanden, een LED, een 
kondensator en een transistor komplete- 
ren het IC zodanig dat een adekwate 
positief/negatief-indikatie van de door 
de meter aangegeven temperatuur 
mogelijk is. De LED licht op wanneer de 
temperatuur onder nul daalt. Voor de 
detektie daarvan wordt gebruik gemaakt 
van de spanningssprong die dan aan de 
uitgang van IC2 ontstaat, omdat de 
drempelspanning van de dioden in de 
gelijkrichter moet worden overschreden. 
Wie over een digitale voltmeter beschikt 
hoeft niet van de hier beschreven uitle- 
zing gebruik te maken. Dan kan namelijk 
de spanning over R8A +B in de tegen- 
koppellus worden gemeten. De spanning 
over R8A + B is recht evenredig met de 
stroom erdoor, dus met de temperatuur. 


2 


80127 2 


B1=B40C400 


zi st 


Tr 100mA T | 


Tr = 12 V/100 mA 


Figuur 2. Het schema van de lineaire termometer. Als opnemer is de gangbare diode 1N4148 gebruikt. De uitlezing van het resultaat van de 
meting geschiedt met een draaispoelmeter of met een digitale meter. Deze laatste moet dan wel een zwevende ingang hebben. 
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lineaire termometer 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1=47 k 
R2=820 2 
R3,R4 = 100 k 
R5 = 2k7 

R6 = 10 k 

R7 = 4k7 

R8 = zie tabel 
P1,P2=1k 


Kondensatoren: 
C1 = 100 p 
C2= 220 u/25 V 


Halfgeleiders: 


T1 =BC 547B 

D1...D5 =1N4148 

D6 = LED rood 

IC1 = 723 

IC2 = 741 

Diversen: 

M = draaispoelmeter 
zie tabel 


B1 = brugcel B40C400 

Tr=trafo 12 V/100 mA 
(bijvoorbeeld type VBG 3012 
van de firma Varel B.V.) 
kastje OKW 9020087 

S1 = schakelaar enkelpolig 

Z1 = zekering 100 mA traag 
+ printzekeringhouder 


Figuur 3. De layout en de opdruk van de print die voor de lineaire termometer is ontworpen. Er is plaats gereserveerd voor de montage van een 


klein printtrafootje. 


Tabel 1 schaal meter M temperatuur R8A _R8B draadbrug 
O- 30 0 - 300 HA — 30...+ 30°C 1k oo A-B 
O- 30 O - 100 HA — 30...+ 30°C 1k5 1k5 B-C 
O- 50 0 - 300 HA — 50... + 50°C 3k3 3k3 A-B en D-C 
O- 50 O - 500 uA — 50...+ 50°C 1k oo A-B 
0 - 100 O- '1mA _—100...+100°C 1k oo A-B 


oo= R8B niet monteren 


DVM DVM-aansluitingen 
—=0,3... +0,3 V Aen D 
—0,3...+0,3 V Cen D 
—0,5...+0,5 V Aen D 
—0,5...+0,5 V Aen D 
Tar TV Aen D 


Tabel 1. Afhankelijk van het type draaispoelinstrument moet de waarde van R8 worden aangepast. Tevens is de keuze van het instrument 
bepalend voor het meetbereik. Wordt er van een DVM gebruik gemaakt dan moet de waarde van R8 eveneens worden aangepast op de gekozen 


schaal. é 


Daardoor kan in dit geval de uitgang 
IC2 rechtstreeks met R8A+B ver- 
bonden worden en kunnen de volgende 
onderdelen vervallen: de draaispoel- 
meter, D2...D5, R1...R4, T1 en de 
LED. Het moet wel een digitale volt- 
meter met zwevende ingang zijn, dus 
een waarbij geen van de aansluitklem- 
men met massa verbonden is. De tem- 
peratuur verschijnt in de uitlezing dan 
vanzelf met een min of een plus ervoor. 


Bouw en afregeling 


Er is voor deze lineaire termometer een 
print ontworpen, zodat de opbouw 
ervan weinig problemen hoeft te geven. 
Op deze print is ook plaats gereserveerd 
voor de trafo. Als sensor is zoals gezegd 
de 1IN4148 aan te bevelen. Deze kan 
zonder bezwaar op grote afstand van de 
eigenlijke schakeling worden gemon- 
teerd. Voor de feitelijke uitvoering van 
de sensor kan desnoods de diode zonder 


verder omhulsel worden gebruikt. 

Wil men de temperatuur van elektrisch 
geleidende vloeistoffen meten, dan moet 
de diode uiteraard van een elektrische 
isolatie worden voorzien. Termisch 
moet de isolatie dan echter zo gering 
mogelijk zijn. Een uitdaging dus voor 
iedere knutselaar... 

De print kan worden gemonteerd in een 
kunststof kastje. Heel geschikt is het 
type 9020087 van het merk OKW; 
daarop zijn namelijk de afmetingen van 
de print gebaseerd. 

Als draaispoelmeter komen verschillen- 
de typen in aanmerking. Afhankelijk 
van het gekozen type kan het echter 
nodig zijn de waarde van R8A en R8B 
aan te passen. Ook wanneer van een 
digitale uitlezing gebruik wordt gemaakt 
kan aanpassing noodzakelijk zijn. 
Tabel 1 geeft uitsluitsel over de waarde 
van R8A en R8B alsmede over de 
uiterste grenzen van het meetbereik. 
Bovendien is in de tabel te zien tussen 
welke printaansluitingen de DVM moet 


worden aangesloten en welke punten op 
de print met elkaar moeten worden 
verbonden. 

Voor de afregeling wordt allereerst van 
gedestilleerd of gedemineraliseerd water 
(bij de drogist verkrijgbaar) een hoeveel- 
heid ijsblokjes gemaakt. Het ijs wordt 
vervolgens fijngestampt en in een 
omgeving geplaatst waar het weer kan 
smelten. De temperatuursensor wordt in 
dit smeltende ijs gezet en P1 wordt nu 
zover verdraaid tot de meter nul 
aanwijst. P2 wordt hierbij voorlopig in 
de middenstand gezet. Door de diode 
daarna in kokend water (wederom 
gedestilleerd of gedemineraliseerd) te 
plaatsen kan met P2 de afregeling 
voltooid worden. De spanning over 
R8A + B wordt daarbij namelijk precies 
op 1 V ingesteld. Natuurlijk kan men 
ook uitgaan van andere temperaturen 
voor de afregeling maar dan moet men 
wel beschikken over een goede referen- 
tietermometer, een kwiktermometer bij- 
voorbeeld (geen koortstermometer!). M 


transistorkurveschrijver 


Voor wie misschien mocht gaan denken 
dat het bij Elektuur mode gaat worden 
om allerlei oude schakelingen uit de 
doos te gaan opdiepen en deze, voorzien 
van een nieuw jasje, opnieuw te publi- 
ceren, zij nadrukkelijk vermeld dat deze 
publikatie gezien moet worden als 
behorende tot de uitzonderingen die de 
regel bevestigen. 

Sporadisch komt het namelijk voor dat 
schakelingen die in feite méér verdienen, 
om allerlei redenen zich toch maar 
tevreden moeten stellen met een uiterst 
bescheiden plaatsje in het blad. Dat 
gebeurt ten tijde van de jaarlijks terug- 
kerende halfgeleidergidsdrukte, dat 
gebeurt vooral bij het gejacht en gejaag 
dat een Elektuur-prijsvraag met zich 
meebrengt. Schakelingen worden dan 
met een beknopte beschrijving weg- 
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Het gaat hier om een met minimale 
middelen (dat is juist de charme van het 
ding) gekonstrueerde _kurveschrijver 
voor transistoren en dioden. Geen echt 
professioneel meetinstrument natuurlijk, 
maar een uiterst bruikbaar hulpje om 
zelf snel even een globale test uit te 
voeren of om transistoren te vergelijken 
of te selekteren. Toepassing van de 
schakeling is uiteraard wel voorbehouden 
aan bezitters van een oscilloskoop (met 
aparte X- en Y-ingang), want voor het 
zichtbaar maken van de kurves wordt 
het skoopscherm gebruikt. 

Wat schrijft onze schrijver? Omdat het 
natuurlijk onmogelijk is te zeggen welke 
eigenschap van een transistor nu belang- 
rijker is dan andere, kunnen we niet 
praten over de “belangrijkste kurve’’. In 
de transistorhandboeken is het wel de 


IC/UCE-karakteristieken direkt op het scherm 


Eenvoudige schakelingen die voor 
weinig geld nuttige toevoegingen 
bieden voor het “thuis- 
laboratorium” zijn er altijd nog te 
weinig, vinden wij. Dit ontwerp 
bezit alle kwaliteiten die het tot 
een sprekend voorbeeld maken 
van deze kategorie. Het biedt 
oscilloskoopbezitters een heel 
aardige, extra meetmogelijkheid, 
het is simpel te bouwen, bevat 
uitsluitend huis-tuin-en-keuken- 
onderdelen en kost maar een 
habbekrats. Allemaal redenen 
waarom wij het best wat extra 
aandacht en een printontwerpje 
waard vonden. 


B. Darnton 


gestopt op een halve Elektuurpagina of 
nog minder en tijd voor een print- 
ontwerp is er niet altijd. Vooral dat 
laatste betekent nogal een handicap 
voor een naar populariteit hunkerende 
schakeling, want we hebben gemerkt dat 
er zonder printontwerp van onze kant 
steeds minder nagebouwd wordt de 
laatste tijd. Er wordt heel wat afge- 
knutseld, daar niet van, maar een print 
lijkt tegenwoordig wel een voorwaarde 
om er überhaupt aan te beginnen. 


Het ontwerp 


Figuur 1 geeft het schema van zo’n 
ontwerp dat naar ons gevoel min of 
meer tussen de wal en het schip is 
geraakt. Dat gebeurde ongeveer een jaar 
geleden, om precies te zijn in de half- 
geleidergids van '79 (schakeling nr. 6). 


T1...T4, T6 = TUN 
T5 = TUP 


meest gelezen kurve, dat is zeker. Het 
gaat hier namelijk om de IC/UCE- 
karakteristieken: daarin wordt de 
kollektorstroom uitgezet als funktie van 
de kollektor/emitter-spanning bij ver- 
schillende basisstromen. Figuur 2 geeft 
een voorbeeld van zo’n karakteristiek. 
Hier is gelijk aangegeven met welke 
basisstromen (ongeveer) de kurve- 
schrijver meet. Uit de IC/UCE-karakte- 
ristieken valt direkt de stroomversterking 
af te leiden en na enig gereken ook de 
uitgangsimpedantie van de transistor. 
Wat dit laatste betreft is de helling van 
de kurve maatgevend; als vuistregel geldt 
dat hoe “'horizontaler’ het rechte stuk, 
hoe hoger de kollektor/emitter-impe- 
dantie. 

Terug naar het schema. We zien daar de 
te testen transistor zoals gebruikelijk 


Figuur 1. Het schema van de kurveschrijver. Voor degenen die de uitdrukking niet 
kennen zij vermeld dat ’'TUT” staat voor “transistor under test’. 
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Figuur 2. Ic/Uce-kurven van een willekeurige transistor. In onze schakeling wordt 


(ongeveer) bij deze vijf basisstromen gemeten. 


transistorkurveschrijver 


aangegeven met “TUT” (transistor 
under test). Tussen de punten die 
verbonden worden met de Y-ingang en 
de massa-aansluiting van de oscilloskoop 
“hangt’’ weerstand R7. Dat is de kollek- 
torweerstand van de TUT en de spanning 
hierover is uiteraard evenredig met de 
kollektorstroom van de geteste transis- 
tor; zodoende hebben we op de 
vertikale as van de skoop dus IC’. De 
emitter van de TUT wordt verbonden 
met de X-ingang, zodat we horizontaal 
op de skoop de kollektor/emitter- 
spanning (UCE) kunnen aflezen. 

Hoe ontstaan nu de kurves op het beeld- 
scherm? Aan de TUT worden daartoe 
twee spanningen toegevoerd. Een uit 
5 stapjes bestaande trapspanning op de 
basis en tijdens elke stap hiervan een 
zaagtand op de kollektor: steeds wordt 
dus bij een bepaalde basisstroom de 
kollektorspanning gevarieerd. Dit gaat 
met een aardige snelheid, zodat het 
skoopscherm tegelijkertijd 5 karakteris- 
tieken toont voor 5 verschillende basis- 
stromen. 

Zowel de trapspannings- als de zaagtand- 
opwekking worden gestuurd vanuit een 
astabiele multivibrator. Deze AMV is 
opgebouwd met T1 en T2 en levert een 
blokspanning met een frekwentie van 
ca. 1 kHz. 

De zaagtand wordt langs de eenvoudigste 
weg verkregen, namelijk door integratie 


Figuur 3. Zó verschijnen de kurven op het 
skoopscherm. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R4 = 4k7 
R2,R3,R5= 15 k 
R6 = 2k2 

R7 = 330 0 

R8 = 270 k 


Kondensatoren: 
C1,C2,C4 = 100 n 
C3=22n 

C5= 10n 

C6 = 100 4/10 V 


Halfgeleiders: 
T1...T4,T6 = TUN 
T5 = TUP 

D1 = DUG 


N 


Figuur 4. De print van de kurveschrijver. 


transistorkurveschrijver 


van de blokspanning via R5 en C5. De 
vorming van de trapspanning is wat 
ingewikkelder. Het gemakkelijkst is dit 
als volgt uit te leggen: tijdens het 
positieve deel van de door de AMV 
geproduceerde blokspanning wordt C3 
opgeladen tot de volle voedingsspanning. 
Gedurende de neergaande flank van elke 
blok zal C3 transistor T3 opensturen en 
zodoende de spanning aan de emitter 
van T4 (via R8 verbonden met de basis 
van de TUT!) een beetje lager maken. 
Door het telkens kortstondig opladen 
van C4 zal elke volgende blok op C3 de 
emitterspanning van T4 trapsgewijs 
verlagen, totdat het punt is bereikt dat 
T4 gaat geleiden en op zijn beurt T5 
openstuurt. C4 ontlaadt zich snel en er 
begint weer een nieuwe cyclus. 

Het aantal stapjes waaruit één cyclus 
bestaat, wordt bepaald door de ver- 
houding van C3 en C4 en bedraagt bij de 
hier gegeven komponentenwaarden 5. 
Door aanpassing van de waarde van C4 
kan het aantal stapjes (en dus het aantal 
weergegeven kurves op het scherm) 
eventueel worden veranderd. 


Praktijk 

De foto van figuur 3 laat zien hoe de 
kurves op het skoopscherm verschijnen. 
Nu komt ook meteen het enige kleine 
schoonheidsfoutje van de schakeling aan 
het licht: de karakteristieken worden 
van rechts naar links geschreven in 
plaats van andersom. Bij deze een- 
voudige opzet kan dit helaas niet anders 
en een ernstig nadeel vinden wij het 
eerlijk gezegd niet. Wat wel een nadeel 
genoemd kan worden is dat de schrijver 
alleen geschikt is voor NPN-transistoren. 
PNP-typen kunnen er niet mee worden 
getest. Wanneer dat als een bezwaar 
gevoeld wordt, is er echter wel een 
goedkope oplossing: men bouwt twee 
printen op in plaats van één. Aan onder- 
delen kost de schakeling niet veel, dus 
waarom niet? Van die tweede maakt 
men dan een PNP-versie: voor T1 ... T4 
en T6 neemt men TUP's, T5 wordt nu 
een TUN, C6, D1 en de voedingsspanning 
ompolen en klaar is Kees. Zo’n PNP- 
uitvoering schrijft overigens de kurves 
wel van links naar rechts, alleen is nu de 
Y-as negatief zodat ze ondersteboven op 
het scherm komen. Een beetje vreemd, 
maar het went snel... 

Zoals gezegd kunnen ook dioden 
worden getest. Als men deze met de 
anode aan R7 (1) en met de katode aan 
de voedingsnul (X) aansluit, krijgt men 
keurig de |f/Uf-karakteristiek van de 
desbetreffende diode op het scherm. 
Figuur4 laat de print zien. lets 
bijzonders valt er eigenlijk niet over te 
melden, alleen dat hij zeer kompakt is 
en in minder dan geen tijd is op te 
bouwen. 

Nog een laatste opmerking: Aangezien 
de schakeling maar een paar mA trekt, 
hoeft de voeding zeker niet erg ‘zwaar’ 
bemeten te worden. Voor een goede 
werking is het echter wel van belang dat 
de voedingsspanning goed gestabiliseerd 
is. 


cv-pomp automaat 


(Ve 
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Er wordt in deze krappe tijden naarstig 
gezocht naar mogelijkheden om de 
huishoudbeurs te sparen. In tal van 
huishoudens is de diepvrieskist met het 
oog op het energieverbruik al in de 
koele kelder geplaatst en wordt de 
afwasmachine nog slechts eenmaal per 
dag benut. Dat relatief kleine ver- 
bruikers die kontinu ’'aan” staan ook 
behoorlijke energievreters zijn wordt 
wel eens over het hoofd gezien. Juist 
daarmee kan flink wat bezuinigd 
worden. 

In dit artikel beperken wij ons tot één 
kleine verbruiker namelijk de pomp van 
de centrale verwarming. Het gaat ons 
dan met name om de pomp van een 


spaarschakelaar voor de cv-pomp 


Nu de stijging van de energie- 
prijzen nog steeds aanhoudt is het 
geen slecht idee om na het 
opsporen van de grootste energie- 
verslinders in huis eens op zoek te 
gaan naar mogelijke besparingen 
bij kleinere verbruikers. Een van 
die kleinere verbruikers die door 
een doelmatiger toepassing 
aanmerkelijk goedkoper zou 
kunnen funktioneren is de pomp 
van de centrale verwarming. Bij de 
meeste installaties draait de pomp 
namelijk voortdurend, dus ook 

's nachts en zelfs in de zomer- 
maanden. Wanneer men bedenkt 
dat zo’n pompje nog altijd tegen 
de honderd watt verbruikt is het 
vrij gemakkelijk in te zien dat de 
geringe investering in de cv-pomp- 
automaat, die de pomp uitschakelt 
wanneer dat maar kan, bepaald 
geen weggegooid geld is. 


centraal verwarmingssysteem dat water 
gebruikt als warmte-transportmiddel. Bij 
hetelucht-verwarming wordt de pomp 
namelijk door de termostaat gestuurd en 
is hij dus alleen in werking wanneer de 
verwarming is ingeschakeld. Bij cv met 
water draait de pomp vaak kontinu. 
Vreemd genoeg is dat gedaan uit een 
oogpunt van energiebesparing. Wanneer 
de kamers in huis op temperatuur zijn 
schakelt de termostaat de branders in de 
kachel uit, maar dan bevindt zich 
natuurlijk nog een flinke hoeveelheid 
heet water in de ketel. Het is natuurlijk 
zonde om dat in de ketel te laten 
afkoelen, vandaar dat de inhoud van de 
ketel ook meestal naar de radiatoren 
gepompt wordt. Daarvoor moet de 
pomp na het uitschakelen van de ketel 
dan wel blijven draaien en dat gebeurt 
dan ook meestal. Bovendien moet om 
verroesting van de installatie en het 
vastzitten van bewegende delen van de 
motor te voorkomen, het water in het 
systeem ook ‘s zomers af en toe 
cirkuleren. De pomp wordt dan ook 
helemaal niet geschakeld maar draait 
ononderbroken vanaf het moment van 
installatie tot dat hij de geest geeft. Dat 
de levensduur van de pomp hierdoor 
onnodig verkort wordt mag duidelijk 
zijn, maar ook vanwege de elektriciteits- 
rekening is het zoeken naar alternatie- 
ven zinvol. 


Verschillende soorten installaties 

Voor de verwarming van het huis met 
heet water zijn diverse systemen in 
gebruik. Zo is er de stadsverwarming, 
waarbij het water heet wordt aangele- 
verd en zich een ketel noch een pomp in 
huis bevinden. Het is duidelijk dat we 
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cv-pompautomaat 


80125 1b 


en 80125 1c 


Figuur 1. Er bestaan vele soorten cv-installaties. De cv-pompautomaat is bedoeld voor de 
installatie van figuur 1b. Bij de installatie van figuur 1a kan de automaat slechts worden 
gebruikt wanneer de kamertermostaat niet meer dan twee aansluitdraden heeft. 


2 50Hz 


nuldoorgang- 
schakelaar 


termostaat 


80125 -2 


Figuur 2. Het blokschema van de cv-pompautomaat. Er kunnen in principe vier sekties worden 
onderscheiden. 


dat soort cv hier buiten beschouwing 
kunnen laten. Ook in flatgebouwen 
bevindt zich meestal geen pomp in de 
woning. Nee, het gaat om op zichzelf 
staande systemen zoals ze in eengezins- 
woningen voorkomen, waarin men dan 
weer verschillende soorten installaties 
onderscheidt. 

In figuur 1 zijn een paar gangbare 
centrale verwarmingsinstallaties schema- 
tisch weergegeven. Bij de installatie van 
figuur la wordt de keteltemperatuur 
konstant gehouden op zo'n 60°C (in 
koudere tijden zelfs tot 95°C). Van het 
water uit de ketel wordt steeds zo veel 
bij het water van het radiatorcircuit 
gemengd als nodig is voor het verwar- 
men van het huis. Er is daartoe een 
driewegklep in het buizensysteem 
opgenomen die wordt bestuurd door de 
kamertermostaat. Wanneer de tempera- 
tuur in huis beneden de gewenste 
waarde daalt, wordt een deel van het 
water uit de radiatoren door de ketel 
gepompt en verwarmd. Boven in de 
ketel heeft het water dan de ingestelde 
keteltemperatuur. Bij te lage temperatu- 
ren staat de driewegklep in de getekende 
stand. Het hete water wordt dan bij het 
koudere water gemengd dat direkt na de 
pomp rechtsaf is gegaan. Het mengsel 
wordt door de radiatoren gepompt en 
verwarmt de kamers. Zodra de met de 
kamertermostaat ingestelde temperatuur 
is bereikt wordt de driewegklep een 
kwartslag naar links gedraaid en komt 
het water in de ketel tot stilstand. Dat 
water wordt dan op temperatuur 
gehouden terwijl de rest door de 
radiatoren blijft cirkuleren. In de 
praktijk kan de driewegklep ook alle 
tussenstanden innemen. Voor een 
dergelijke installatie is de pompauto- 
maat niet bedoeld, maar in sommige 
gevallen kan hij er wel bij worden 
toegepast. 


In figuur 1b is te zien voor welk systeem 
de _cv-pompautomaat eigenlijk is 
bedoeld. Er is geen sprake meer van een 
driewegklep; dit is centrale verwarming 
in zijn simpelste vorm. De kamer- 
termostaat schakelt hierbij direkt de 
branders in de ketel aan en uit. De 
pomp draait kontinu, zodat na het 
uitschakelen van de branders het in de 
ketel aanwezige verwarmde water toch 
nog door de radiatoren wordt gepompt. 
Enige tijd na het uitschakelen van de 
ketel gaat zo'n systeem andersom 
werken: het water wordt in de radiato- 
ren verwarmd en in de ketel afgekoeld, 
door schoorsteentrek! Dus warmte 
vanuit de kamer wordt door de schoor- 
steen naar buiten gepompt! 

Natuurlijk zijn er nog legio andere 
soorten installaties, zoals die in 
1e bijvoorbeeld. De cv-pompautomaat 
kan bij een dergelijke installatie echter 
niet gebruikt worden. Er wordt bij deze 
installatie namelijk gebruik gemaakt van 
mechanische termostaten die bij de 
radiatoren zijn aangebracht. Er is dus 
niet één kamertermostaat voor de hele 
installatie, maar het branden van de 
ketel wordt uitsluitend bepaald door de 
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keteltermostaat. De mechanische 
termostaten sluiten gewoon de radiator 
af nadat de gewenste temperatuur is 
bereikt. 


Het blokschema 

In-figuur 2 is het blokschema te zien van 
de cv-pompautomaat. Allereerst is het 
van belang te weten wat precies de taak 
is van de pompautomaat. Wanneer de 
branders onder de ketel zijn uitgescha- 
keld is het voldoende om de pomp nog 
een kwartiertje te laten werken. Het 
hete water uit de ketel kan dan door 
nog even te cirkuleren zijn warmte op 
de goede plaats afstaan. Werkt de pomp 
korter dan wordt niet alle warmte nuttig 
gebruikt en werkt de pomp langer dan 
wordt er energie aan verspild. De 
pompautomaat moet dus detekteren of 
de branders onder de ketel nog in 
werking zijn. Merkt de automaat dat de 
branders worden uitgeschakeld dan 
dient een schakeling in werking te 
worden gesteld waarmee een kwartier 
kan worden afgeteld en vervolgens moet 
de pomp worden uitgeschakeld. Dit 
uitschakelen moet gebeuren op de nul- 
doorgang van de stroom; er moet dus 
een schakeling zijn die het tijdstip van 


dien is het nodig om eens in de zoveel 
tijd, wanneer de verwarming verder niet 
werkt (dus vooral ‘s zomers) de pomp te 
laten draaien. Dit voorkomt het 
vastroesten of vastkalken van de 
schoepen en van andere bewegende 
delen in de installatie. De pomp- 
automaat zorgt ervoor dat iedere vijf 
dagen de pomp een kwartiertje in 
werking treedt. 

Het blokschema van figuur 2 toont de 
blokjes waarmee de genoemde funkties 
kunnen worden uitgevoerd. Met de 
termostaatsensor wordt vastgesteld of 
de pomp moet werken. Moet de pomp 
inderdaad werken dan wordt het 
geheugen gestart. Via de nuldoorgangs- 
schakelaar wordt de pomp daardoor in 
werking gesteld. Is de met de kamer- 
termostaat ingestelde temperatuur 
bereikt dan verandert het spannings-nivo 
van de lijn van de termostaatsensor naar 
het geheugen. Deze spanningsverande- 
ring heeft echter nog geen effekt. Wel 
wordt nu de reset van de “timing” 
opgeheven. Na 16 minuten krijgt het 
geheugen een ‘'stop'-signaal en wordt 
de pomp via de nuldoorgangsschakelaar 
uitgeschakeld. Eén uitgang van het 
blokje timing wordt iedere 5,7 dagen 
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in de stand gezet die behoort bij het 
laten werken van de pomp. Dit onaf- 
hankelijk van de toestand van de kamer- 
termostaat, maar steeds 5,7 dagen na de 
laatste reset. Het lopen’ van de pomp 
duurt echter maar 16 minuten omdat 
iedere 16 minuten een stoppuls aan het 
geheugen wordt toegevoerd. 


Het schema 


Het komplete schema voor de pomp- 
automaat is te zien in figuur 3. De vier 
basisschakelingen uit het blokschema 
vindt men gemakkelijk terug. De onder- 
delen links van C1 vormen de ter- 
mostaatsensor. FF1 is het eigenlijke 
geheugen en IC3 (met R4, R5, C2 en C3 
als tijdsbepalende elementen) draagt 
zorg voor de “timing”. De onderdelen 
rechts van FF2 vormen de pompschake- 
laar waarbij T3 met omringende 
komponenten samen met FF2 voor 
bepaling van het juiste schakeltijdstip 
zorgt en de schakeling rond T4 voor de 
sturing van triac Tri. Als voeding wordt 
een standaard koncept rond de 78L05 
toegepast. 

De sensor wordt ín serie met de kamer- 
termostaat gemonteerd. Wanneer de 
termostaatschakelaar gesloten is (dus de 


deze nuldoorgang kan vaststellen. Boven- hoog. Ook daarmee wordt het geheugen verwarming ingeschakeld) zal er een 
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Figuur 3. Het komplete schema van de cv-pompsturing. Door het punt x met a, b of c te verbinden kan worden bepaald hoe lang de pomp in 
werking blijft. Er kan worden gekozen tussen 32, 16 en 8 minuten. 


6-42 elektuur juni 1980 


a 
r 
80125 4a 
T 
80125 4b 
C 


80125 4c 


Figuur 4. Het inschakelen van een motor kan 
beter niet op de nuldoorgang van de 

spanning gebeuren. De eerste periode(n) 

komt er dan bij de wisselstroom een gelijk- 
stroomkomponent. (De oppervlakten van de 
stroom boven en beneden de nullijn zijn dan 
niet gelijk.) In c wordt een oneven aantal halve 
golven toegevoegd. 


stroom gaan lopen, waardoor de LED 
van de opto-coupler oplicht. Daardoor 
geleidt op zijn beurt de transistor in de 
opto-coupler zodat T2 eveneens gaat 
geleiden. De S-ingang van IC2 en de 
resetlijn van IC3 worden daardoor 
logisch 1. Nu heeft de LED maar 
300 gA nodig om op te lichten terwijl 
de stroom door de termostaatschakelaar 
per installatie kan verschillen van 
100 mA tot wel 3 A. Vandaar dat T1 en 
R1 toegevoegd zijn. Zodra de stroom 
door de LED de 10 mA overschrijdt, 
begint T1 te geleiden en al doende als 
shunt te fungeren. Voor stromen in de 
tegenovergestelde richting geleidt D1. In 
installaties waarbij de stroom door de 
termostaat niet groter is dan 1 A kan 
voor T1 een BD 241 gebruikt worden. 
Grotere stromen vereisen toepassing van 
een transistor van het type 2N3055. In 
het laatste geval moet voor D1 in plaats 
van een 1N4001 een 1IN5401 gemon- 
teerd worden. 

Zodra de termostaatschakelaar sluit 
ontvangt FF1 een startkommando en 


zal de pomp gaan draaien. Hoe dat 
precies gaat zien we straks wel. Wanneer 
nu de termostaatschakelaar weer opent 
zal het nivo van pen 8 van FF1 alsmede 
dat van pen 12 van IC3 laag worden. De 
pomp blijft lopen. De oscillator die 
wordt gevormd door een deel van IC3 
met de komponenten R4, R5, C3 en C2 
wordt door deze nivoverandering in 
werking gesteld. Deze geeft een fre- 
kwentie van 1/60 Hz (oftewel één 
periode per zestig sekonden) af. IC3 
bevat echter ook nog een deler waarmee 
deze frekwentie verder omlaag gebracht 
wordt. De uitgang Q5 van de deler 
verandert elke 16 minuten van nivo en 
de uitgang Q14 doet dat iedere 5,7 
dagen. Door andere uitgangen te nemen 
kunnen natuurlijk andere tijden worden 
gekozen. Om de pomp korter te laten 
werken kan Q4 worden gebruikt 
(8 minuten) en om hem langer te laten 
werken O6 (32 minuten). Tussenliggen- 
de tijden kunnen worden gerealiseerd 
door de waarde van R5 aan te passen. 
De flipflop FF1 (in IC2) doet dienst als 
geheugen: hij onthoudt de toestand van 
de kamertermostaat totdat de reset-pen 
(10) logisch1 wordt. Zoals eerder 
beschreven wordt de S-ingang hoog via 
T2. Wanneer deze ingang echter laag 
wordt treden oscillator en deler in 
werking en wordt 16 minuten later de 
reset-ingang van FF1 hoog, er aldus voor 
zorgend dat de OQ-uitgang laag wordt. De 
uitgang blijft laag totdat: 
a) de termostaatschakelaar weer sluit, of 
b) de termostaatschakelaar niet sluit 
maar, na 5,7 dagen uitgang Q14 van 
IC3 hoog wordt en een clock-impuls aan 
de ingang van FF1 toevoert. 
De uitgang van FF1 is verbonden met de 
D-ingang van FF2 (1C2). Op de clock- 
ingang van FF2 komt de 50 Hz netfre- 
kwentie terecht, die met T3, R6, D3, 
R7 en R8 van de netspanning wordt 
afgeleid. Bij de eerste de beste negatieve 
nuldoorgang van de netspanning nadat 
het nivo op de D-ingang is veranderd zal 
daardoor de uitgang van FF2 van nivo 
veranderen. Dit is echter niet het beste 
moment om een motor in te schakelen. 
Bij induktieve lasten (zoals een motor) 
is het niet zo dat schakelen op de 
nuldoorgang van de spanning het 
optreden van een gelijkstroomkompo- 
nent voorkomt. Natuurlijk is op het 
moment van inschakelen dan de stroom 
wel nul (er kan geen stroom lopen 
zonder spanning), maar in de perioden 
direkt na het inschakelen is er wel 
degelijk sprake van een vervorming 
doordat een gelijkstroomkomponent bij 
de eigenlijke wisselstroom wordt 
opgeteld. 
In figuur 4a is een en ander geïllustreerd. 
Zoals in figuur 4b in beeld is gebracht, is 
het beter om even na het snijden van de 
nullijn door de spanning in te schakelen. 
In dat geval ontbreekt de gelijkstroom- 
komponent en dat is het beste voor de 
motor. 
R9 en C4 zijn dan ook aangebracht om 
het triggeren van de triac enigszins te 
vertragen. Dit probleem doet zich alleen 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1=56 2 
R2,R10=47 k 

R3= 470 k 
R4=10M 

R5 = 4M7 

R6 =10 k 

R7,R8 = 120 k 
R9,R10 = 4k7 
R11=120 2 1 watt 
R12= 220 2 1 watt 


Kondensatoren: 
C1,C2,C3 = 10 4/35 V 
C4= 1u 


C5 = 100 ...470 n/400 V 
C6 = 220 4/25 V 
C7 = 10 4/35 V tant. 


Halfgeleiders: 


T1 =BD 241/TIP 3055 
T2=BC 557B 
T3,T4 = BC 547B 
T5 = TIC 226D 
D1,D4,D5,D6,D7 = 1N4001 
D2 = zener 2,7 V/400 mw 
D3 = IN4148 
D8 = LED 
IC1 = TIL 111 

(Texas Instruments) 
IC2 = 4013 
IC3 = 4060 
IC4 = 78L05 


Diversen: 

Trafo 6 V/200 mA 

Z1 = zekering 100 mA traag 

2 x aansluitklemmen KRE-4 
(Amroh) 

kastje OKW 90 31 087 of 

OKW 90 30 087 


Foto 1. Aan de spanning over de triac is te 
zien dat de motor niet op de nuldoorgang van 
de spanning wordt ingeschakeld. De tijdbasis is 
ingesteld op 10 ms/div. en de Y-as is verdeeld 
in 20 V per hokje. 


bij het inschakelen voor, want de triac 
stopt met geleiden wanneer de stroom 
nul is. Er doet zich slechts een kleine 
uitslingering voor ten gevolge van de 
kombinatie RC-netwerk/induktie van de 
pomp. Foto 1 laat dit uitschakelen zien. 
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De bouw 

Voor de cv-pompautomaat is een print 
ontworpen waarop alle onderdelen 
inklusief de voeding kunnen worden 
gemonteerd. De layout ervan is te zien 
in figuur 5. De aansluitingen kunnen 
worden gemaakt op speciaal daartoe 
aangebrachte klemmenstroken (bijvoor- 
beeld Amroh, KRE4). Is de print 
helemaal opgebouwd (en veel proble- 
men zal dat niet opleveren) dan kan hij 
precies passend worden ondergebracht 
in een kastje van het merk OKW. De 
verbinding tussen de cv-pompautomaat 
en de pomp kan met een stuk drie- 
aderig snoer en een kontra-stekker 
worden gemaakt. Er is dan een vrij laag 
(5 cm) kastje nodig: OKW 9030087. In 
plaats van zo’n snoer met stekker kan 
natuurlijk ook een inbouwtype wand- 
kontaktdoos in de behuizing van de 
pompautomaat worden aangebracht. 
Het kastje moet dan wat hoger zijn 
(8 cm), typenummer OKW 9031087. 
Als trafo wordt een printtype gebruikt. 


elektuur juni 1980 — 6-43 


Foto 2. Wordt de print samen met een wandkontaktdoos in een kastje gemonteerd dan ontstaat 
een goed afgewerkt geheel. 
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80125 Sa 


Kamer 
termostaat 


net voor cv-pomp- naar uitgang | naar ingeng 
automaat pompautomaat 1 Ev-pompautomaat 
1 


Enden bestaande 
bedrading (verbreken!) 


80125 6b 


net voor cv-pomp- 
eutomaat 


naar uitgang 
pompautomast 


hahntataadet = bestaande bedrading 
(verbreken!) 


80125 6a 


Figuur 6. In figuur 6a is te zien hoe de pompautomaat op de installatie wordt aangesloten. De 
figuren 6b en 6c geven twee mogelijke varianten. 


Km 
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Op de print moet verder een verbinding 
worden gemaakt tussen punt x en een 
van de punten a, b of c. De keuze wordt 
daarbij bepaald door de gewenste 
looptijd van de pomp (resp. 32, 16 of 
8 minuten). 


Het installeren 


De schakeling is .dermate gevoelig dat 
meestal geen ingreep in de bedrading 
van de ketel nodig is. De netaansluiting 
van de cv-pompautomaat wordt gemaakt 
via de wandkontaktdoos waar anders de 
ketel op aangesloten is. De stekker van 
de ketel wordt in de wandkontaktdoos 
of in de kontra-stekker van de cv-pomp- 
automaat gestoken. Verder wordt de 
verbinding tussen de kamertermostaat 
en de ketelsturing onderbroken. De 
twee draden van de cv-pompautomaat 
(de sensor) worden dan met beide 
uiteinden verbonden. In figuur 6a is een 
en ander nog eens duidelijk in beeld 
gebracht. 

Deze manier van monteren is mogelijk 
dank zij het feit dat er een RC-netwerk 
over de triac is aangebracht. Dit netwerk 
dient om de triac tegen hoge spannings- 
pieken te beschermen, maar zelfs 
wanneer de triac spert loopt er nu door 
dit netwerk toch voldoende stroom om 
de LED van de opto-coupler te doen 
oplichten bij een gesloten schakelaar van 
de kamertermostaat. Het netwerk heeft 
dus eigenlijk een dubbele funktie. Het 
beschermt de triac maar zorgt tevens 
voor een kleine stroom door de kamer- 
termostaat en dus door de LED. 

Mocht door de een of andere oorzaak de 
stroom te klein zijn, dan ontvangt de 
ketel natuurlijk nooit een startkomman- 
do. De cv-pompautomaat werkt dan niet. 
Wellicht kan in zo’n geval het vergroten 
van C5 uitkomst bieden. Ook kan het 
voorkomen dat de ketel nooit wordt 
uitgeschakeld, bijvoorbeeld wanneer de 
leiding naar de kamertermostaat 
voldoende storing oppikt om de LED te 
beïnvloeden. In zo’n geval kan 
verkleining van R3 helpen. 

Het is moeilijk te voorspellen of derge- 
lijke probleempjes zich bij de installatie 
zullen voordoen. Mogelijk is het wel en 
in dat geval hebt u dan hier al een goede 
oplossing gekregen. Is het geheel niet 
naar wens aan het werk te krijgen dan 
moeten de aansluitdraden van de 
cirkulatiepomp worden losgenomen en 
direkt op de cv-pompautomaat aange- 
sloten. De ketel zelf blijft dan gewoon, 
alsof er geen pompautomaat was toege- 
past, met het net verbonden. In figuur 
6b en c zijn tenslotte nog enkele 
mogelijkheden te zien. 

Dank zij de toepassing van een opto- 
coupler is de aansluiting van de fase en 
de nul niet van belang. Verwisseling kan 
geen kortsluiting tot gevolg hebben. Het 
enige verschil tussen 6b en 6c is feitelijk 
de aanwezigheid van een 24 V-trafo. 
Meestal wordt met behulp van deze lage 
spanning een gasklep bediend. Olie- 
gestookte ketels werken daarentegen 
meestal op 220 V. 


verbetering beeldbreedte bij de elekterminal 


verbetering beeldbreedtel VEREN 
bij de elekterminal 


een tip voor perfektionisten 


W. Menzel 


De in december ‘78 gepubliceerde 
elekterminal funktioneert naar behoren 
en voldoet aan de destijds gestelde 
kriteria. Een mogelijke wens die onder 
de gebruikers van de elekterminal leeft 
is het aan kunnen passen van de regel- 
lengte aan de beeldbreedte van de TV. 
Het gaat er daarbij om het begin van een 
regel naar links te verplaatsen en de 
regellengte bij te stellen, zodat een 
optimale regellengte verkregen wordt. 
Bij de elekterminal wordt vanuit de 
CRTC de dot-clock-generator gesyn- 
chroniseerd met behulp van het INI- 


signaal. Tussen het sync-signaal en het 
INI-signaal bevindt zich een vaste 
vertragingstijd van 11 us. Door deze 


vertragingstijd te verkleinen kan het 
beeld naar links verplaatst worden. In 


figuur 1 is 
schakeling afgebeeld. Deze schakeling 
is niets anders dan een vertragingslijn 
waarmee het sync-signaal 4 us vertraagd 


hiervoor een eenvoudige 


wordt op z'n weg naar de video- 
combiner. Het resultaat hiervan is dat 
het INI- en het sync-signaal slechts 
ongeveer 7 us uit elkaar liggen. 

De beeldbreedte wordt bijgesteld door 
de frekwentie van de dot-clock-generator 
te verlagen met behulp van kondensator 
C2, die zich op de elekterminal bevindt. 
Met deze wijziging kan men de breedte 
van de letters iets vergroten, hetgeen 
aangenamer voor de ogen is. Bovendien 
wordt de video-bandbreedte iets kleiner, 
waardoor de scherpte van de letters kan 
toenemen. 

De waarden van de kondensatoren uit 
figuur 1 dient men experimenteel vast te 
stellen. De aangegeven waarde van 1n5 
bleek in de praktijk te voldoen. id 


74LS14 
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Figuur 1. De schakeling voor het vertragen van het sync-signaal. 
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De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode 'TV' (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

@ Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 
Dit geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 13.30 en 
16.30 uur, tel. 04402-1850. (Draait u 

wel het juiste nummer, opdat andere 
telefoonabonnees niet lastig gevallen 
worden.) 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


© Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

® Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

® Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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M. van Kerkwijk 


De in juni ‘79 gepubliceerde 
variabele logische poort heeft toch 
meer belangstelling onder de lezers 
gewekt dan verwacht werd. Helaas 
bleek het benodigde IC niet 
gemakkelijk verkrijgbaar te zijn. 
Dit heeft enkele inventieve lezers 
aan het denken gezet. Een 
ontwerp dat daarbij uit de bus is 
gekomen, willen we u niet 
onthouden; een uit twee goedkope 
en gemakkelijk verkrijgbare IC's 
opgebouwde poort, die àâlle 
logische funkties kan verrichten. 


Voor degenen die nog niet zo thuis zijn 
in de digitale techniek biedt een variabe- 
le poort een gelegenheid om op 
eenvoudige en goedkope wijze digitale 
kennis op te doen. Gemakshalve zijn in 
tabel 1 dan ook de waarheidstabellen 
van alle logische funkties gegeven. In 
iedere tabel staat het tekensymbool van 
de poort die de betreffende funktie 
verricht. 

De nullen en enen stellen logische nivo's 
voor. Een “0' betekent geen spanning 
en een “1” betekent spanning. Het 
aanbieden van een logisch nivo aan een 
ingang vindt plaats door deze ingang òf 
met de voedingsspanning (logisch 1") 
òf met massa (logisch “0") te verbinden. 
De waarheidstabellen geven aan hoe de 
uitgang (Q) zich gedraagt wanneer er 
aan de ingang (A) of aan de ingangen 
(A en B) bepaalde logische nivo's 
aangeboden worden. Is de uitgang 
logisch “1”, dan staat er spanning op; 
geen spanning komt overeen met 
logisch "'0''. 


De eenvoudigste logische poort is wel de 
buffer. Het aan de ingang (A) van deze 
poort aangeboden nivo verschijnt ook 
aan de uitgang (OQ). We kunnen dit 
gedrag ook in een zogenaamde Boole- 
algebraische vorm schrijven (zie ook 
tweede kolom in tabel 2): Q =A. Het 
doel van de buffer is, zoals de naam al 
doet vermoeden, het belastbaarder 
maken (versterken) van een logisch nivo. 
De inverter doet al wat meer dan alleen 
bufferen. Deze poort inverteert 
(inverteren = omkeren) het ingangsnivo; 
een logische 0’ aan de ingang levert 
een “1”-nivo aan de uitgang en een 
“!1“-nivo aan de ingang levert een “0” 
aan de uitgang. De algebraische formule 
luidt: Q = A, waarbij het teken “—’ de 
invertering van A aangeeft (A: spreek 
uit niet-A). 

De AND-poort (ook wel EN-poort 
genoemd) is een poort met minstens 
twee ingangen. De uitgang (OQ) is alleen 
logisch “1” indien ingang A èn ingang B 
logisch “1” zijn. In formulevorm: 
Q = A.B, waarbij het teken “+” als “en” 
gelezen moet worden. 

De NAND-poort (Niet-EN-poort of 
NEN-poort) doet in principe hetzelfde 
als de AND-poort, maar levert daarente- 
gen een geïnverteerd uitgangsnivo, zoals 
ook duidelijk uit de waarheidstabellen 
blijkt. De formule voor de NAND-poort 
is: Q = A.B. 

Een geheel andere funktie vervult de 
OR-poort (ook wel OF-poort genoemd). 
Deze poort levert een logische “1” 
indien ingang A òf ingang B logisch "1" 
is of beide ingangen logisch “1” zijn. 


variabelere logischere poort 


Tabel 1. buffer A [> Q 
ingang uitgang 

A Q 

0 0 

1 1 


inverter A | Be. Q 
ingang uitgang 
A Q 
0 1 
1 0 


ingangen 


uitgang 


NAND _A Q 
B 


ingangen | uitgang 
Q 


ingangen 
A 


„Ooo 


NOR _A Q 
B 


ingangen 


uitgan: 
g a 


EXOR A el 
B 


ingangen uitgang 
A B a 
0 0 
0 1 
1 1 
1 0 


EXNOR A Q 
B 


ingangen | uitgang 
A |B a 
oo 1 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 1 


variabelere logischere poort 


Algebraïsch drukken we dit uit als: 
OQ = A+B, waarbij we het teken + als 
“of” lezen. 

Ook de OR-poort kent een invers type, 
namelijk de NOR-poort (Niet-OF-poort 
of NOF-poort). De waarheidstabellen 
laten duidelijk zien dat de uitgangsnivo’s 
van de NOR-poort de inverse (geïnver- 
teerde) zijn van die van de OR-poort. In 
formulevorm: Q = A+B.Dan resten nog 
twee poorten: de EXOR- en de EXNOR- 
poort. De EXOR-poort (EXclusive OR) 
gedraagt zich hetzelfde als een OR-poort, 
alleen met één (exklusieve) uitzondering: 
Indien beide ingangen logisch “1” zijn, 
is de uitgang niet logisch 1“ maar “0”. 
Om dit verschil in algebraïsche vorm te 
kunnen uitdrukken maken we gebruik 
van het teken “©. De formule ziet er 
dan zo uit: Q = ASB. 

De EXNOR-poort is, zoals uit de waar- 
heidstabellen blijkt, het inverse type van 
de EXOR-poort. In formule: Q = ASB. 
Allemaal wel leuk en aardig, maar wat is 
nu het nut van deze logische poorten, 
zult u zich misschien afvragen? Laten 
we een voorbeeld aanhalen waarin 
gebruik gemaakt wordt van een logische 
funktie. Voor het knippen van metalen 
plaat wordt veelal gebruik gemaakt van 
een automatische knipmachine. Het is 
natuurlijk erg pijnlijk wanneer de 
machine met de ene hand bediend 
wordt, terwijl men vergeten is de andere 
hand onder het mes vandaan te halen. 
Om dit soort ongelukken te voorkomen 
kan men zorgen dat er voor de bedie- 
ning twee handen nodig zijn, m.a.w. er 
dienen twee drukknoppen bediend te 
worden. Hierbij kan men gebruik maken 
van een AND-schakeling met twee 
ingangen. De ingangen ontvangen hun 
gegevens van de drukknoppen en de 
uitgang bedient via een relais de 
machine. Alleen wanneer beide knoppen 
ingedrukt zijn, staat op elke ingang een 
"1”-nivo en is de uitgang ook “1”, 
waardoor het relais aantrekt en de 
machine de plaat doorknipt. Men kan 
ook nog een beveiliging inbouwen voor 
vindingrijke waaghalzen die met hun 
voeten de metalen plaat proberen op te 
schuiven terwijl de machine per ongeluk 
in werking komt. Er dienen dan een 
AND-poort met vier ingangen en vier 
bedieningsknoppen gebruikt te worden, 
zodat de persoon in kwestie tijdens het 
knippen aan handen en voeten gebon- 
den is. 

Toegegeven, in de praktijk zal men in 
een dergelijk geval geen gebruik maken 
van een echte AND-poort, maar zal men 
de vier drukknoppen in serie met de 
motor plaatsen. Toch blijft ook in dit 
geval sprake van een AND-funktie. Dit is 
slechts een eenvoudige maar toch nuttige 
toepassing van digitale techniek. Zo zijn 
er nog legio voorbeelden aan te halen. 


De variabelere logischere poort 

In figuur 1 is het schema van de variabe- 
le poort afgebeeld. Deze schakelina is in 
staat alle besproken digitale funkties te 
verrichten. Zoals uit het schema blijkt, 
is de variabele poort samengesteld uit 
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N1...N3=IC1=3/4x 


N4 =1C2 = 1/4 x 74(LS)00 


74(LS)86 
OEN 
© © 
IC1 Ic2 
G) Q 
©, 


80104 1 


Figuur 1, De variabelere logischere poort is opgebouwd uit vier TTL-poorten. Door program- 
mering van bepaalde ingangen kan deze poort elke logische funktie verrichten. 


2 


onderaanzicht 


a 


78L 


» 
É 


4 x IN4001 D 
| 5V 
Bv 
100 mA 
80104 2 
Figuur 2. Netvoeding voor de variabelere logischere poort. 
Tabel 2 
naam funktie programmering ingang(en) uitgang 
BEG 
buffer Q=A g „fx A le 
inverter Q=A * 00 A a 
AND Q=A:B 0 1 Aen B a 
NAND Q=A:B 0 0 Aen B a 
OR Q=A+B 1 0 Aen B Q 
NOR Q= A+B KE | Aen B a 
EXOR Q=AsB 1 A/B en C Q 
EXNOR Q= AeB 0 A/B en C Q 


Opm.: A/B betekent A en B vormen één ingang 


(doorverbonden). 


drie EXOR-poorten en een NAND-poort. 
Hoe de schakeling voor een bepaalde 
funktie geprogrammeerd kan worden, is 
in tabel 2 aangegeven. Stel dat we van 
de variabele poort een OR-funktie 
willen maken, dan dient ingang C met 
de +van de voeding (logisch 1“) en 


ingang D met massa (logisch "'0’') 
verbonden te worden. We hebben dan 
een OR-poort met de ingangen A en B 
en een uitgang Q. 

Een EXOR-funktie verkrijgen we 
volaens tabel 2 door ingang D met de 
voedingsspanning te verbinden (logisch 
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Figuur 3. Met deze nivo-indikator kan men 
direkt het logische nivo op de uitgang van de 
variabelere logischere poort.aflezen. 


#17). De inganaen A en B worden met 
elkaar doorverbonden en vormen samen 
één ingang. Ingang C dient als tweede 
ingang. Indien men de waarheidstabel 
voor de EXOR-poort (tabel 1) tijdens 
het experimenteren wil raadplegen, dan 
dient men in dit geval voor de ingangen 
A en B respektievelijk A/B en C te lezen. 


De bouw 


De logischere variabelere poort kan het 
beste met TTL- of met Low power 
Schottky TTL-IC'’s opgebouwd wor- 
den”). De schakeling dient met een 
spanning van 5 volt gevoed te worden; 
een 4,5 V-batterij is dus voor dit doel 
ongeschikt. Wel geschikt is de net- 
voeding in figuur 2. 

De logische nivo's die aan de uitgang Q 
verschijnen, kunnen met een voltmeter 
gekontroleerd worden. Een elegantere 
oplossing is een uitlezing met behulp 
van een lichtgevende diode (LED). 
Figuur 3 geeft aan hoe dit verwezenlijkt 
kan worden. Het aansluitpunt Q dient 
met de uitgang Q van de variabelere 
logischere poort verbonden te worden. 
Licht de LED op, dan duidt dit op een 
logisch “”1”-nivo aan de uitgang. 

Voor degenen die zich wat meer in de 
digitale techniek willen verdiepen, is er 
het Digiboek 1. Bij deze kursus voor 
zelfstudie wordt een experimenteerprint 
geleverd, zodat men de opgedane teore- 
tische kennis direkt aan de praktijk kan 
toetsen. H 


*) Natuurlijk kan ook gebruik gemaakt 
worden van CMOS-IC’s. Dit soort IC's 
vraagt wel een voorzichtigere behande- 
ling en is dus voor dit soort experimen- 
tele toepassingen minder geschikt. 


H. Thienel 


In de Bombarie (Elektuur, april 79) 
worden van IC2 slechts 8 van de 12 uit- 
gangen gebruikt. Door ook de laatste 
vier uitgangen te gebruiken wordt het 
afgegeven geluid nog gekompliceerder. 
Zoals uit bijgaand schema blijkt, zijn 
hiervoor niet meer dan vijf weerstanden 
en één transistor nodig. T2 heeft een 
soortgelijke funktie als T1 in de oor- 
spronkelijke schakeling reeds vervulde. 
De sturing van T2 heeft plaats via de 


uitbreiding van de bombarie 


weerstanden R10 t/m R13, die met de 
in de eerste schakeling nog vrije uit- 
gangen van IC2 worden verbonden. 
Daardoor wordt een voortdurend ver- 
anderen van de grondtoonhoogte 
verkregen. Het resultaat is dan een wild 
doorelkaar fluiten. Deze kleine wijziging 
levert een ongekende vergroting op van 
de zenuwslopende werking van de 
schakeling. 

H 


… N6 = IC1 = 4049 


Ter gelegenheid van het 20 jarig bestaan van Elektuur worden 
in iedere uitgave van dit jaar een viertal uitneembare pagina’s 


afgedrukt, die illustreren hoe Elektuur vroeger was. De volgende 
vier pagina’s kunnen, nadat ze voorzichtig losgemaakt zijn, 
tot een boekje gevouwen worden. 


ruisarme 2meter-voorversterker 


Deze voorversterker is bedoeld 
voor ontvangers van de 2 meter 
amateurband (144 MHz). Hij kan, 
door een enkele weerstand aan te 
passen, gedimensioneerd worden 
voor hetzij een zeer lage eigenruis- 
bijdrage, hetzij een lage inter- 
modulatievervorming. 


dat de signaal/ruis-verhouding slechts 
1 dB slechter wordt. Voor een VHF- 


voorversterker is dat een heel goed 
resultaat. 
Schema 
Het schema van de 2 meter-voor- 


versterker is, zoals bij de meeste van dit 
soort schakelingen, niet zo ingewikkeld. 
Op de ingang moet een normale 50 
ohm-antenne kunnen worden aange- 
sloten. Omdat de impedantie van de 


ruisarme 


Jmeter-voorversterker 


Eigenruis 

Alles ruist. Dat kan beschouwd worden 
als de onwrikbare zekerheid van iedere 
elektronicus. Maar het één ruist wel 
meer dan het ander. 

Deze ruisarme VHF-voorversterker 
werkt met een bepaald type extreem 
ruisarme _hoogfrekwent-transistor, de 
BFT 66. Zo'n extreem ruisarme tran- 
sistor zorgt ervoor dat de eigenruis- 
bijdrage van de ermee gerealiseerde 
versterkertrap klein is, want veelal is 
het leeuwedeel van de geproduceerde 
ruis afkomstig uit de transistor. 

De eigenruisbijdrage van een versterker 
is een nogal abstrakt begrip. Het zou te 
ver voeren het hier precies te definiëren. 
Maar het zal duidelijk zijn dat ook 
deze grootheid kan worden uitgedrukt 
in een getal: het ruisgetal. Eigenlijk 
geeft dat getal de verhouding aan tussen 
de hoeveelheid ruis die in het uitgangs- 
signaal van een versterker aanwezig is, 
en de hoeveelheid ruis die erin aanwezig 
zou zijn als de versterker alleen maar 
zou versterken en niet zelf zijn steentje 
zou bijdragen aan het “alles ruist” 
principe. Meestal wordt die verhouding 
uitgedrukt in dB. 

Een versterker die helemaal geen eigen- 
ruisbijdrage levert heeft een ruisgetal 
van OdB. Het uitgangssignaal bevat 
dan (relatief) precies evenveel ruis als 
het ingangssignaal. 

Zulke versterkers bestaan helaas niet. 
Maar wel versterkers die daar dicht bij in 
de buurt komen. Zo heeft de hier 
beschreven versterker een ruisgetal dat 
minder dan 1 dB bedraagt; dit betekent 


antenne meestal afwijkt van de voor op- 
timaal ruisgedrag vereiste impedantie 
op de basis van de transistor, kan de 
antenne niet rechtstreeks op de basis 
worden aangesloten. Vandaar dat tussen 
de antenne en de basis een zogenaamd 
pi-netwerk is aangebracht, bestaande uit 
de trimmers C1 en C2 en de spoel L1. 
Het pi-netwerk brengt de impedanties 
letterlijk nader tot elkaar. 

In de kollektorleiding is een resonantie- 
netwerk opgenomen bestaande uit L2 
en C4. De ferrietkraal FB is aangebracht 
om oscillaties tegen te gaan. In veel 
situaties zal hij weggelaten kunnen 
worden. Ook kan hij vervangen worden 
door een weerstand van 15 Q. 

Met instelpotmeter P1 is de kollektor- 
stroom in te stellen. In schakelingen 
van dit type is dat de grootheid die de 
eigenruisbijdrage het meest beïnvloedt. 
Met de in de figuur gegeven waarden 
van de onderdelen is de kollektor- 
stroom te variëren in het gebied rond 
3 mA. Bij 3 mA vertoont de BFT 66 
zijn beste ruisgedrag. De kollektor- 
stroom kan gemakkelijk bepaald worden 
door de totale door de schakeling op- 
genomen stroom of de spanning over R3 
te meten. 

Het is aan te raden voor R1 en R2 
ruisarme metaalfilmtypen te gebruiken. 
L1 en L2 zijn beide luchtspoelen; de 
wikkelgegevens staan bij het schema. 
Als de kollektorstroom op minimale 
ruis (3mA) is ingesteld moet er een 
eigenruisbijdrage mogelijk zijn van niet 
meer dan 1 dB. Dat betekent dat bij 
een ontvangerbandbreedte van 3 kHz 
een ingangssignaal van slechts 25,6 nV 
al tot een detekteerbaar uitgangssignaal 
leidt. De 3 dB-bandbreedte bedraagt 
5 MHz. 


Intermodulatievervorming 


Zoals we zagen is de grootte van de 
kollektorstroom van grote invloed op de 
eigenruisbijdrage. Maar er is nog iets 
dat sterk afhankelijk is van die kollektor- 
stroom: de intermodulatievervorming. 
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Intermodulatievervorming is het ont- 
staan van allerlei bijprodukten in het 
uitgangssignaal, die er in het ingangs- 
signaal niet waren. De oorzaak is dat de 
transistor niet lineair versterkt. 

Een maat voor de intermodulatie- 
vervorming is de zogenaamde inter- 
modulatie-afstand, ook een getal in dB. 
In tegenstelling tot het ruisgetal moet 
deze intermodulatieafstand niet zo laag 
mogelijk zijn, maar juist zo hoog moge- 
lijk. Een versterker die helemaal geen 


intermodulatievervorming vertoont heeft 
een oneindig grote intermodulatie- 
afstand. Zo’n versterker is net zo zeld- 
zaam als een met een eigenruisbijdrage 
van 0 dB. 


%12V;3mA 


«zie tekst 


LI = 6 Wegn, 1-mm-CuAg, 8 mm 
L2e 141 +2 Wdgn, 1-mm.CuAg, Smmg 


Het zou mooi zijn als de kollektor- 
stroom die de geringste eigenruisbijdrage 
oplevert, ook de geringste intermodula- 
tievervorming met zich mee zou 
brengen. Dat is helaas allesbehalve 
het geval. Bij de voor ruis ideale kollek- 
torstroom van 3 mA is de intermodula- 
tie-afstand slechts 10 dB (dat geldt dan 
wel voor signalen in de buurt van 800 
MHz). Als we de kollektorstroom 
vergroten tot zo’n 10 mA kan de inter- 
modulatieafstand wel 60 dB worden, 
wat geen kinderachtige verbetering is. 

De prijs die we ervoor betalen is wel een 
ruisgetal dat zo’n 0,5dB hoger ligt. 
Maar als we een 2 meter-voorversterker 
met zo klein mogelijke intermodulatie- 
vervorming willen hebben, kunnen we 
die gemakkelijk maken: vervang R3 
door een weerstand van 330 Q en regel 
de door de schakeling opgenomen 
stroom met P1 af op ca. 10 mA. md 
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General Instrument Microelectronics bracht 
nog niet zo lang geleden een IC uit, speciaal 
voor het konstrueren van een rookdetektor. 
Het IC, de MEM 4963, is een verbeterde versie 
van een ouder IC, dat weinig verrassend het 
typenummer MEM 4962 draagt. 

Het detekteren van rook voor een brandalarm 
kan op twee manieren gebeuren. Uitsluitend 
voor zeer professionele doeleinden is de 
metode met een zogenaamde ionisatiekamer. 
Omdat zo'n ding radio-aktief isen het gebruik 
ervan gebonden is aan een moeilijk te krijgen 
vergunning, laten we deze metode hier verder 
onbesproken en bepalen we ons tot een ons 
wat vertrouwder middel: infrarood licht. 

In figuur 1 zien we hoe we de aanwezigheid 
van rook met infrarood licht kunnen detekte- 
ren. 

Een infrarood-LED en een infrarood-fotodiode 
zijn ten opzichte van elkaar onder een hoek 
van 45° opgesteld. Alleen wanneer er rook 
aanwezig is detekteert de fotodiode infrarood 
licht. 

Dat is dus eigenlijk heel eenvoudig. Maar met 
alleen de LED en de fotodiode heb je nog 
geen betrouwbaar brandalarm. Zo'n brand- 
alarm heb je wel met de schakeling van 
figuur 2, waarin de MEM 4963 is gebruikt. De 
schakeling kan op zichzelf worden toegepast, 
maar ook samen met een willekeurig aantal 
identieke schakelingen, zodat een grotere 
brandalarminstallatie ontstaat. In dat geval 
worden de schakelingen, zoals in het schema 
is aangegeven, verbonden met twee draden. 
ledere schakeling kijkt nu of hij zelf rook 
vaststelt, maar ook of er een andere schake- 
ling rook detekteert. Bovendien test elke 
rookdetektor regelmatig de toestand van zijn 
eigen batterij. 


applikator 


Applikator is een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen kompo- 
nenten worden beschreven. De inhoud is gebaseerd op door de fabrikanten cq. handelaren van 
de bewuste komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet op praktijk- 


ervaringen. 
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IR-Fotodiode 


en 


Vier toestanden 


De schakeling van figuur 2 kan vier verschil 
lende toestanden onderscheiden en zij reageert 
in elk van de vier toestanden anders: 
1. De schakeling detekteert zelf rook. In dat 
geval laat zij het alarm kontinu klinken. 
Bovendien zendt zij een signaal naar de andere 
aangesloten schakelingen. 
2. Eén vande andere schakelingen konstateert 
rook in haar omgeving. In dat geval klinkt 
het alarm niet kontinu, maar gepulseerd: elke 
100 ms gedurende 30 ms. 
3. De schakeling stelt vast dat haar eigen 
batterij begint leeg te raken. In dat geval 
klinkt het alarm om de ca. 40 sekonden 
gedurende 30 ms. 
4. Standby. 
De vier toestanden hebben van boven naar 
beneden een steeds lagere prioriteit. Dat wil 
zeggen dat wanneer de schakeling bijvoor- 
beeld tegelijk rook in haar eigen omgeving 
vaststelt èn voelt dat de batterij aan het eind 
van haar latijn is, zij het belangrijker vindt om 
de rook te melden dan de slechte batterij- 
toestand, En daarvoor is uiteraard wel iets te 
zeggen. 
De infrarood-LED wordt niet voortdurend 
van stroom voorzien, maar periodiek. De 
herhalingstijd van de 150 us durende stroom- 
pulsen door de LED bedraagt voor de toestan- 
den 3 en 4, wanneer er dus geen rookalarm is, 
ca. 10s. Als er wel een rookalarm is — hetzij 
van de schakeling zelf, hetzij van een soort- 
genoot — wordt de LED vaker gepulst, en wel 
ongeveer elke 0,4 s. De belangrijkste reden om 
de LED niet kontinu te sturen is de besparing 
op _batterij-energie. In de rustperioden 
bedraagt de door de schakeling opgenomen 


stroom niet meer dan ca. 10 uA. 

Overigens wordt de LED niet alleen gestuurd 
om te testen of er rook aanwezig is, maar 
tegelijk ook om de batterijtoestand te kontro- 
leren. Van belang daarvoor is immers de 
spanning in belaste toestand. Zodra deze zakt 
beneden de waarde van de zenerdiode plus 
ca. 0,2 volt gaat het “batterij-alarm'’ 
(toestand 3). De batterijspanning wordt 
gemeten via pen 13 van het IC; pen 14 is de 
aansluiting voor de voedingsspanning. 

De infrarood-LED D1 is een 'zware jongen"', 
Dat is nodig om de detektordiode D2 een 
duidelijk signaal te geven dat afwijkt van het 
bijna altijd en overal aanwezige infrarode 
omgevingslicht. Het applikatieschema geeft 
voor zowel D1 als D2 enigszins onbekende 
typen, maar zonder twijfel werkt de schake- 
ling even goed met wat alledaagsere nummers 
(tussen haakjes aangegeven). Omdat D1 veel 
stroom trekt, moet voor de transistor T1 een 
“halfzware jongen’ gebruikt worden. P1 kan 
zo worden ingesteld dat de spanning op de 
ingang van de opamp binnen zijn uitsturings- 
gebied valt. P2 dient ervoor om de schakeling 
zo af te regelen dat er bij afwezigheid van 
rook geen alarm gegeven wordt en bij 
aanwezigheid ervan wel. Zet eerst P2 in de 
middenstand en stel daarna P1 in. 

Overigens heeft de MEM 4963 op pen 4 — het 
is een veertienpens DIL-IC — nog een CMOS- 
kompatibele uitgang. Deze is logisch 1 wanneer 
het alarm signaal krijgt, en anders logisch O. 
De stroom die door de uitgang van pen 5 
geleverd kan worden bedraagt ca. 240 mA. M 
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Applikator is een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen kompo- 
nenten worden beschreven. De inhoud is gebaseerd op door de fabrikanten cq. handelaren van 
5 de bewuste komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet op praktijk- 
ervaringen. 


IC1 = LF 356, LF 357, LM 301, LM 307 

1C2 = MEM4963 

D1 = HEMT-3300 (HP), OP195 (Optron), 
(LD241, LD242, LD271) 

D2 = VTS 40855, CLD 31, (BPW 34, SFH205) 


MEM 4963 BLOCK DIAGRAM 


PRIORITY 
LOGIC 


FREOUENCY 
CONTROL 
LOGIC 


BATTERY 
OSCILLATOR 


OSCILLATOR 
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VONX- 


De recentelijk gepubliceerde 
intelligente VOX bleek bij de 
zendamateurs onder onze lezers 
veel sterker aan te slaan dan wij 
hadden gedacht. Mede omdat zich 
— zoals we ons pas laat realiseer- 
den -- onder de geinteresseerden 
ongetwijfeld ook veel ”MARC- 
mensen” zullen bevinden, zijn 

we daarom maar teruggekomen op 
ons oorspronkelijk besluit en 
hebben we voor de wat minder 
ervaren knutselaars alsnog een 
printontwerpje gemaakt van deze 
slimme “voice operated control 
switch’. 


mmm 


Toch een prettige ervaring om zoveel 
positieve reakties te krijgen over een 
schakeling, terwijl we die helemaal niet 
zó veel belangstelling hadden toegedacht. 
De MARC heeft er mee te maken 
natuurlijk. Verder kan het zijn dat er 
gewoon heel weinig zelfbouwontwerpen 
bestaan voor een VOX-schakeling. Nog 
liever houden wij het er op dat het suk- 
ses hem vooral zit in het verschil tussen 
een “gewone en een ‘intelligente’ 
VOX. 


Waarin onderscheidde zich de in 
februari gepubliceerde schakeling dan 


van andere vergelijkbare ontwerpen? 
Even in het kort, voor degenen die het 


bewuste Elektuurontwerp nog niet 
kennen: 
Een VOX is een automatische PTT 


(= push to talk)-schakelaar, een zend/ 
ontvangschakelaar dus. Hij reageert 
namelijk op het stemgeluid van de 
gebruiker. De ingang van de VOX wordt 
verbonden met de mikrofoon, de 
uitgang stuurt een zend/ontvangrelais. 
Zodra er in de mikrofoon wordt 
gesproken, schakelt het relais de trans- 
ceiver in kwestie om van “ontvangen” 
op “zenden”. Stopt men met spreken 
dan volgt er eerst een instelbare pauzeer- 
tijd (het kan immers zijn dat de spreker 
alleen even adem wil halen), waarna het 
relais de transceiver terugschakelt in de 
stand “ontvangen”. Allemaal erg fijn 
natuurlijk, maar het nadeel van de 
meeste VOX-schakelingen is dat ze te 
weinig kieskeurig zijn: ze reageren niet 
slechts op het stemgeluid van de gebrui- 
ker, maar ook piepende deuren en 
krakende stoelen schakelen de zender 
in. Dat is bij het Elektuur-ontwerp 
(figuur 1) voorkomen door het toevoe- 
gen van een audiobandfilter (A2 ... A4), 
waarmee een voor de gebruiker in 
kwestie kenmerkend stukje uit het door 
hem geproduceerde spraak-spektrum 
wordt gefilterd. Welk stukje, kan 
iedereen zelf bepalen, aangezien zowel 
de bandbreedte als de centrale fre- 
kwentie van het filter instelbaar zijn 
gemaakt (met resp. P2 en P3). 


Print 


Figuur 2 toont de print die voor de 
VOX-schakeling werd ontworpen. Niet 
alles uit het schema van figuur 1 past er 
op uiteraard. Aansluitingen zijn er — 
behalve voor de voedingsspanning (12 V 
of #6 V) — voor externe zaken als het 
relais, de mikrofoon en de twee stereo- 
potmeters P2ap en P3ap. De beide 
andere afregelmogelijkheden die de 
schakeling biedt, namelijk P1 voor de 
ingangsgevoeligheid en P4 voor de duur 


VOX-print 


van de pauzeertijd, zijn als instelpotme- 
ters wèl op de print ondergebracht. 

Bij een voedingsspanning van +6 V 
(symmetrische voeding) kunnen de 
onderdelen R21, R22, D2, D3, C4, C8, 
C9, C10, T3 en T4 vervallen. De voe- 
dingsnul dient met massa verbonden te 
worden. Maakt men gebruik van een 
voedingsspanning van +12V dan zijn 
deze onderdelen wel nodig, maar de 
voeding mag dan niet met massa ver- 
bonden worden. 


Over P1 en P4, tenslotte, nog even het 
volgende. In de praktijk zal het bereik 
van P1 altijd voldoende zijn omdat met 
P1 de versterking van mikrofoonverster- 
ker Al een faktor 100 kan worden 
gevarieerd. Wat betreft de duur van de 
pauzeertijd kunnen de meningen echter 
sterk verschillen. Is het gegeven bereik 
niet naar de zin, dan kan met de 
waarden van P4, R20 en C7 naar harte- 
lust worden geëxperimenteerd. Vindt 
men alleen de maximale tijd (ca. 
2,5 sek.) te kort, dan kan het beste C7 
in waarde worden verhoogd; de mono- 
floptijd van IC2 wordt daardoor langer. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R3,R4,R1O,R13,R16 = 10 k 
R2,R17=47 k 
R5,R6,R7‚R14,R19 = 22 k 
R8,R11 = 3k9 

RI,R12= 1k2 

R15 = 100 k 

R18= 4k7 

R20 = 220 k 

R21,R22 = 6k8 


Kondensatoren: 

C1 = 1 u (MKM) 
C2,C3 = 22n 
C4,C5,C10 = 100 n 
C6 = 242/16 V 

C7 = 47/16 V 
C8,C9 = 220 4/16 V 
C11 = 100 p 
C12=27n 


Halfgeleiders: 
T1,T2,T3 = TUN 
T4 = TUP 
D1,D2,D3 = DUS 
IC1 = TL 084 
IC2 = 4528 


Diversen: 

P1,P4 = 1 M instelpot. 

P2= 1 M lin. 

P3 = 10 k log. 

L1 = 5 windingen 0,1 ... 0,25 
Cul draad op ferrietkraal 


en 
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VOX-print 


«zie tekst Al …A4=1IC1 = TL 084 
80138 1 


Figuur 1. Nogmaals het schema van de intelligente "voice operated control switch’. 
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Figuur 2. Koper- en komponenten-layout van de print van de VOX. 
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In elke caravan wordt stevig 
gebruik gemaakt van het 12 volt 
“boordnet”’. Als er behalve de 
interieurverlichting ook nog 
allerlei andere elektrische 
apparatuur aanwezig is, dan heeft 
de auto-akku geen gemakkelijk 
leven. Tenminste, als die, zoals 


De meeste caravan-bezitters weten best 
dat zij op campings hun wagen op 
het lichtnet kunnen aansluiten. Ze 
schrikken echter terecht terug voor de 
rompslomp die het met zich meebrengt 
om alle voorzieningen in de caravan van 
12 volt naar 220 volt om te bouwen. Of, 
nog erger, alles dubbel uit te voeren 
zodat zowel met 12 volt als 220 volt 
gewerkt kan worden. 

Dat hoeft ook helemaal niet. Het is veel 
minder moeite en veel goedkoper om 


kampeerhulp 


lichtnetadapter voor caravans 


vaak het geval is, de enige stroom- 
leverancier is voor dat alles en 
daarbij ook nog in staat moet 
blijven om 's morgens de auto te 
starten. Aangezien op de meeste 
campings tegenwoordig lichtnet- 
aansluitingen voor de gebruikers 
aanwezig zijn, lijkt het daarom 
niet meer dan logisch om voor de 
caravan dan maar een wat uit de 
kluiten gewassen lichtnetadapter 
te bouwen. Dan krijgt de auto- 
akku zo nu en dan tenminste wat 
tijd om op adem te komen. 


voor de caravan een “converter” te 
maken die de op het campingterrein 
beschikbare 220 volt omwerkt naar 
12 volt. Een gewone netvoeding dus, die 
als hij een stroom van zo’n 2 ampère 
kan leveren in ieder geval de voor de 
verlichting van de meeste caravans 
benodigde stroom voor zijn rekening 
kan nemen. Als we het geheel komplete- 
ren met een omschakelaar, zodat 
gekozen kan worden tussen hetzij akku-, 


hetzij lichtnetvoeding, dan zijn er 
waarschijnlijk een hoop problemen 
minder. 


12 volt/2 ampere 
Voor een gestabiliseerde 12 volt voeding 
die 2ampère kan leveren, hoeft bij 


kampeerhulp 


Elektuur bepaald geen nieuw research- 
programma te worden gestart. Voe- 
dingen zijn er in het verleden te kust en 
te keur gepubliceerd. Daarom zijn we 
maar eens in de voorraad bestaande 
ontwerpen gedoken. Een van de meest 
voor de hand liggende oplossingen 
bleek reeds te vinden in het artikel 
“geïntegreerde spanningsregelaars’ in 
Elektuur maart '75. Dat maart-nummer 
was een speciaal “voedingen-nummer’’ 
en een hoop ontwerpen daarin gelden in 


feite nog steeds als standaardrecept. 
Waar wij voor dit doel ons oog op lieten 
vallen was een voedingsschakeling 
bestaande uit een 723 (wat anders...) 
en een ‘dikke’ serietransistor. Een van 
de redenen dat we juist deze oplossing 
gekozen hebben was het feit dat dit 
ontwerp vergezeld ging van een printje 
(EPS 7043b) en degenen die dat destijds 
al voor het een of andere doel hebben 
opgebouwd zijn dus snel klaar met hun 
“caravanlichtnetadapter’’. 

Figuur 1 geeft het schema van de 
voeding. Over dat schema zelf valt niet 
zo bar veel te vertellen. Het hart vormt 
de oude, vertrouwde precisie-spannings- 
regelaar 723, waarvan de inwendige 
stroombegrenzing met R3 op 2 ampère 


CURRENT 
LIMIT 


FREQUENCY 
OA, COMPENSATION 


NON=—INVERTING 
INPUT 


12 V van 
auto akku 


12V2A max 
near caravan 


F1 = 250 mA 


S1 


Tri = 15 V/2.5 A 


Figuur 1. Schema van een 12 V/2 A lichtnetadapter voor caravans. Met S2 kan worden omgeschakeld tussen akku- of lichtnetvoeding. 


kampeerhulp 


Figuur 2en 3. Print en komponentenopstelling voor de voeding van figuur 1 (EPS 7043b). 
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monteren waar ze wat beter te bereiken 
zijn. 

Nog even het puntje veiligheid. Heel 
belangrijk in caravans, want brand als 
gevolg van elektrische storingen behoort 
ook daar helaas niet tot de uitzonde- 
ringen. Behalve de bekende zaken als 
goede isolatie van netspanningsvoerende 
delen, gebruik van deugdelijke materia- 
len, trekontlasting voor het netsnoer, 
etc. moet men er in dit geval nog 
rekening mee houden dat alles binnen in 
een rijdende caravan bloot staat aan 
schokken en trillingen. Het is daarom 
zaak alles zorgvuldig en vooral stevig te 
monteren. Dat geldt speciaal voor de 
transformator: forse bevestigingsschroe- 
ven en klemringen zijn daar zeker op 
hun plaats. 


Meer stroom 

Voor normale verlichtingsdoeleinden zal 
2 ampère ruimschoots voldoende zijn. 
In caravans verschijnen tegenwoordig 
echter steeds meer “stroomvreters’. Een 
van de populairste daarvan is de 
elektrische waterpomp en deze lust vaak 
wel zo’n 5 ampère (zeker als er een 
douche is in de caravan). Dat redden we 
niet met de voeding van figuur 1 en 
daarom is in figuur 4 het schema van 


Onderdelenlijst bij figuur 1 


Onderdelenlijst bij figuur 4 


Weerstanden: Halfgeleiders: Kondensatoren: 
R1 = 2k2 IC1 = 723 C1 = 220 u/25 V 
R2 = 3k3 T1 = 2N3055 C2=10n 
R3 = 0,33 2 B1 = bruggelijkrichter 5 A/500 V _C3= 10 u/25 V (tant) 
P1 = 1 k instelpot 

Diversen: Halfgeleiders: 
Kondensatoren: Tr1 = trafo 15 V/2,5 A IC1 = 78H12 
C1 = 220 u/25 V F1 = zekering 250 mA (T) B1 = bruggelijkrichter 
C2=1n S1 = dubbelpolige netschakelaar 7,5-10 A/500 V 
C3 = 4u7/25 V S2 = omschakelaar 


Diversen: 

Tr1 =trafo 15 V/6 A 

F1 = zekering 500 mA (T) 

S1 = dubbelpolige netschakelaar 
S2 = omschakelaar 


is ingesteld. Met instelpot P1 kan de 
uitgangsspanning op exakt 12 volt 
worden afgeregeld. Gezien de vrij hoge 
stroom die de voeding moet kunnen 
leveren, wordt de 723 gevolgd door een 
vermogenstransistor, waarvoor — uiter- 
aard — een 2N3055 is toegepast. Zoals 
te zien op de foto moet T1 op een 
koellichaam worden gemonteerd. 

Alleen het gedeelte binnen de stippellijn, 
de stabilisatieschakeling dus, wordt op 


de print ondergebracht. Die print, 
waarvan in figuur 2 en 3 de koper- en 
komponentenlayout zijn afgebeeld, kan 
dan samen met de voedingstransforma- 
tor, brugcel en afvlakelko (èn zekering!) 
in een of ander geschikt kastje worden 
gemonteerd. Dit kan het beste vlak in de 
buurt van de lichtnetaansluiting van de 
caravan worden geplaatst. Het is 
misschien gemakkelijker om de schake- 
laars (S1 en S2) ergens anders te 


een gemakkelijk te bouwen zwaardere 
uitvoering weergegeven die tot 5 ampère 
belastbaar is. Hierin is een vermogens- 
spanningsregelaar gebruikt, die zoals alle 
andere IC's uit de 78-serie voorzien is 
van een termische overbelastings- en 
kortsluitbeveiliging. Er kan dus in 
principe weinig mis gaan met deze 
voeding, mits zowel het IC als de 
bruggelijkrichter (een 7,5 of 10 amp. 
type in dit geval) goed worden gekoeld 


4 


12V5A 
naar caravan 


80118 4 


Figuur 4. Een wat “zwaardere” uitvoering, die maximaal 5 ampère kan leveren. 


78H12 
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Tot nu toe zijn er in Elektuur drie 
micro processorsystemen gepubli- 
ceerd. Zeker voor de beginnende 
amateur, die zich op microproces- 
sor-gebied nog moet oriënteren, 
kan dat verwarrend werken. Dit 
artikel zal hopelijk de weg wijzen 
aan iedereen die één van de 
Elektuur-systemen wil bouwen. 


elektuur uP-systemen 


u P- systemen 


De drie systemen, die we hier nader 
zullen bespreken, zijn in volgorde van 
publikatie het SC/MP-systeem, de speel- 
computer en de junior-computer. 
Hoewel het niet de bedoeling is in dit 
overzichtsartikel de mogelijkheden van 
microprocessors in het algemeen te 
behandelen, zal er toch zo af en toe bij 
wijze van voorbeeld een toepassing 
worden genoemd. Het is dus zeker niet 
zo, dat de systemen uitsluitend te 
gebruiken zouden zijn voor de genoem- 
de toepassingen. 

Op de eerste plaats is er het SC/MP- 
systeem. Dit is een uit modules 
opgebouwd geheel dat zijn naam ont- 
leent aan de toegepaste microprocessor: 
de SC/MP (spreek uit skemp). Dit is een 
processor van het merk National met 
het typenummer INS 8060, 

Het’ voornaamste kenmerk van het 
SC/MP-systeem is de modulaire opbouw. 
Dit houdt in dat er gebruik wordt 
gemaakt van een aantal printplaten van 
Eurokaart-formaat (10 x 16 cm groot) 
die onderling zijn verbonden via een 
gemeenschappelijke bus. Deze bus 
bestaat uit niets anders dan een aantal 
doorverbindingen: de punten 1 van alle 
eurokaarten worden hierdoor met elkaar 
verbonden, alle punten 2 worden met 


elkaar verbonden, enzovoort. 

Door de modulaire opbouw is het geheel 
zeer flexibel. Het kleinst mogelijke 
systeem bestaat uit twee kaarten. 
Uitbreiding is zeer gemakkelijk mogelijk 
door meer kaarten in de bus te steken. 
Deze uitbreidingen kunnen niet alleen 
uit meer geheugen (toevoegen van RAM 
en/of ROM), maar ook uit bijvoorbeeld 
een metaalfoliedrukker bestaan. 

De beide andere systemen zijn veel 
kleiner van opzet. De speelcomputer is 
weliswaar voorbereid om enige uitbrei- 
ding mogelijk te maken, maar wanneer 
er in de toekomst aan een uitbreiding 
wordt gedacht, dan zal dit hoogstens 
wat geheugenuitbreiding zijn. Omdat de 
speelcomputer maar voor één soort 
karwei is ontworpen, is uitbreiding ook 
niet nodig. 

De junior-computer is, net als trouwens 
de speelcomputer, in zijn geheel op één 
print opgebouwd (exklusief de voeding). 
Er is geprobeerd een zo goedkoop en 
klein mogelijk geheel te verkrijgen, maar 
met behoud van alle “echte’ micro- 
processor-eigenschappen. Via een 
konnektor op de print kan de junior- 
computer aan de SC/MP-bus en daarmee 
dus ook aan alle uitbreidingen van het 
SC/MP-systeem worden gekoppeld. In 


Figuur 1. Opbouw van de speelcomputer; kleiner kan niet, groter hoeft niet. 


80121 - 1 
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dat geval is er dus eigenlijk sprake van 
een SC/MP-systeem met een andere 
processor. 

Het buitenbeentje van ons drietal is de 
speelcomputer. De speelcomputer is 
ontworpen om direkt kleurentelevisie- 
beelden te genereren. Deze beelden die 
bewegen kunnen en van grootte, vorm 
en kleur kunnen veranderen, worden 
geheel door het programma bepaald. Dit 
is dus eigenlijk een luxe TV-spel, waarbij 
het bovendien mogelijk is zelf spelletjes 
te bedenken en die vervolgens om te 
zetten in een programma. De hardware 
(dit is de computer zelf) is hier ook op 
aangepast: er zijn twee toetsenbordjes 
(voor twee spelers) met 12 toetsen en 
4 gemeenschappelijke toetsen. Verder is 
hij voorzien van een ingang voor twee 
joysticks (stuurknuppels’”) en is er een 
luidspreker ingebouwd voor speciale 
geluidseffekten. De programma’s 
kunnen snel worden gewisseld met 
behulp van een kassetterecorder die de 
programma’s op tape zet, waarna ze zo 
vaak als nodig afgespeeld kunnen 
worden. De nadruk ligt hier dus op 
gebruik door het hele gezin (spelletjes), 
terwijl de heer of vrouw des huizes kan 


programmeren. 

Zowel de junior-computer als het 
SC/MP-systeem zijn voor algemener 
gebruik gedacht. Behalve konkrete 


opgaven (zoals sturing van de verwar- 
ming bijvoorbeeld) kunnen ook hiermee 
spelletjes worden gespeeld (maar niet op 
TV). Daarnaast bezitten beide machines 
mogelijkheden om er programma's mee 
te ontwikkelen (deze zijn al in het 
standaard monitorprogramma opgeno- 
men) en kunnen ze ook voor hogere 
programmeertalen worden gebruikt. Zo 
is er voor het SC/MP-systeem al een 
Tiny-BASIC beschikbaar. 


Alle kommando's worden bij het 


SC/MP-systeem gegeven via een terminal. 
Dit is een apart apparaat dat bestaat uit 
een toetsenbord (meestal zo'n 60 
toetsen) waarmee behalve de cijfers O 
tot en met 9 ook het gehele alfabet en 
enkele zogenaamde kontrolekarakters 
kunnen worden overgebracht. Eventuele 
resultaten vanuit de microcomputer 
worden vervolgens zichtbaar gemaakt 
met behulp van een drukker of, wat veel 
goedkoper is, op een TV-scherm. Om 
met het SC/MP-systeem te kunnen 
werken is de terminal dus onontbeerlijk. 
Een geschikte terminal is beschreven in 
onze uitgaven van november en decem- 
ber 1978. 

Het grote voordeel van een terminal is, 
dat dan in een hogere programmeertaal 
met de computer kan worden gekom- 
municeerd. In zo’n taal worden immers 
“normale’” woorden gebruikt en het is 
dus noodzakelijk over een toetsenbord 
met het hele alfabet te beschikken. 

De junior-computer doet het een stuk 
eenvoudiger, en daardoor bovendien 
goedkoper. Er wordt gebruik gemaakt 
van 23 toetsen. Resultaten verschijnen 
op 6 zeven-segment-displays. 


De microprocessor 

Er is nog een aspekt dat voor-en tegen- 
standers met rode koppen tegenover 
elkaar laat staan: de keuze van de 
microprocessor. De microprocessor 
vormt het hart van het systeem (de 
microcomputer) en bepaalt voor een 
groot deel de mogelijkheden en de 
snelheid waarmee alle klusjes worden 
afgehandeld. Op het eerste gezicht lijkt 
het aantrekkelijk een microprocessor te 
kiezen die zo veel mogelijk kan en die 
zo snel mogelijk is. Daar staan echter 
ook enkele zaken tegenover. Een micro- 
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processor met honderden instrukties is 
veel lastiger te programmeren, want de 
ervaring leert dat de programmeur bij 
voorkeur alle instrukties zo’n beetje in 
zijn hoofd moet hebben. Wat betreft de 
snelheid: een processor die snel is 
zonder dat er ook snelle (en dus duurde- 
re) geheugens nodig zijn, is natuurlijk 
altijd prettig, maar in de praktijk komt 
de traagheid toch pas tot uiting bij de 
hogere programmeertalen of bij gewel- 
dige matematische berekeningen. Maar 
het is natuurlijk wel leuk, zo’n snelle 
processor. 

Een ander aspekt is de beschikbare 
hoeveelheid programma’s. Over het 
algemeen is het wel mogelijk program- 
ma's van anderen over te nemen met 
relatief gemakkelijk aan te brengen 
wijzigingen, wanneer het programma 
voor dezelfde processor is geschreven. In 
dit opzicht is de 6502 favoriet, want in 
Europa is de KIM (waarin deze micro- 
processor is toegepast) zeer sterk 
verspreid en hiervoor zijn erg veel 
programma’s in omloop. 

In alle drie de systemen is een andere 
microprocessor gebruikt: in de speel- 
computer de 2650 van Signetics, in het 
SC/MP-systeem de INS8060 van 
National en in de junior-computer de 
6502 van Rockwell. De SC/MP (8060) 
is van dit gezelschap de eenvoudigste en 
langzaamste processor. De 6502 is het 
meest uitgebreid en ook het snelst. 
Tussen deze beide uitersten in liggen de 
prestaties van de 2650. 

Aangezien de relatieve traagheid van de 
SC/MP-processor door sommigen als een 
gemis wordt gezien, is er in de handel 
voor het SC/MP-systeem ook een 
processorkaart met als processor een 
Z-80 verkrijgbaar. Deze laatste aktiviteit 
staat echter (nog) geheel los van 
Elektuur. Tot slot geven we nog een 


2 


display 
80089-2 


Figuur 2. Het gedeelte links van de stippellijn is de blokschematische voorstelling van de junior-computer zonder uitbreiding. De modules rechts 


kunnen naar behoefte worden toegevoegd. 
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Figuur 3. Het SC/MP-systeem is direkt uitgerust met een terminal. Door op de processor-print een voorgeprogrammeerde ROM met Tiny BASIC 
te plaatsen, kan in BASIC worden gewerkt. Rechts van de stippellijn zijn de mogelijke uitbreidingen aangegeven. 


kort gehouden beschrijving van de 
opbouw van ieder systeem en — vooral 
— welke kombinaties er mogelijk zijn. 
Wil men zich meer verdiepen in de 
technische achtergronden, dan moeten 
we verwijzen naar de desbetreffende 
artikelen. 


De speelcomputer 


Om te beginnen: de speelcomputer. 
Deze bestaat uit een hoofdprint met 
toetsenbord (zie figuur 1), een voeding 
(5 V) en meestal een UHF-modulator 
om hem op de antenne-ingang van elke 
normale kleuren-TV te kunnen aanslui- 
ten. Daarnaast is het gewenst een 
kassetterecorder te gebruiken voor het 
bewaren van de programma’s. De gehele 
kassette-interface is al op de print aan- 
wezig, er hoeft niets te worden 
toegevoegd. 

Om het programmeren gemakkelijker te 
maken, is de monitor uitgerust met 
uitgebreide debug(foutzoek)-mogelijk- 
heden waaronder twee breakpoints. 

Als extra kunnen twee joysticks worden 
toegepast om de spelletjes nog attraktie- 
ver te maken. 


De junior-computer 

De junior-computer bestaat in principe 
ook uit één print. Natuurlijk is daarnaast 
ook nog een voeding nodig die +12, +5 
en —5 volt levert (zie ook figuur 2). Het 
toetsenbord is direkt op de print 
geplaatst omdat hier niet, zoals bij de 
speelcomputer, het toetsenbord gesplitst 
hoeft te worden bij het spelen. Resulta- 
ten verschijnen op 6 zeven-segment- 
displays. Deze displays zijn op een klein 
hulpprintje gemonteerd dat bij voorkeur 


schuin op de hoofdprint wordt gesol- 
deerd. Het geheel van hoofdprint, 
display-print en voeding vormt het 
kleinst mogelijke geheel. Daarnaast is 
uitbreiding mogelijk met een kassette- 
interface voor twee kassetterecorders (er 
kan er natuurlijk ook maar één worden 
gebruikt). 

Verder is het via de konnektor aan de 
smalle zijde van de print mogelijk een 
verbinding met de SC/MP-bus te maken. 
Dit is bijv. van belang wanneer men 
meer geheugen dan op de print past 
(1 K EPROM met het monitorpro- 
gramma en 1 K RAM) wil toevoegen. 
De junior-computer is met een komfor- 
tabele monitor uitgerust met als 
bijzonderheid de zogenaamde hex- 
assembler. Hiermee is het mogelijk bij 
spronginstrukties symbolische namen te 
gebruiken voor de plaatsen waar naar 
toe moet worden gesprongen. De 
computer berekent dan zelf de juiste 
adressen. 

Voor het grotere werk (hogere program- 
meertalen, assembler, enzovoort) is het 
noodzakelijk een terminal aan te sluiten. 
Dat kan eveneens via de print van de 
kassette-interface. Om de nodige intelli- 
gentie toe te voegen, moet dan echter 
ook meer EPROM worden toegevoegd. 
Hiervoor kan de 8 K-EPROM-+8K 
RAM-kaart van het SC/MP-systeem 
(zoals we die in september zullen 
publiceren) worden gebruikt, die dan via 
de aansluitpunten op een korte zijde van 
de junior-print wordt aangesloten. 
Samengevat: Het minimumsysteem 
werkt in hex-kode, met de getallen 
0 t/m 9 en vervolgens met A,B,C, D,E 
en F. Wil men programma’s bewaren op 


tape, dan moet de kassette-interface- 
print worden toegevoegd. Wil men 
met de beschikbare editor, assembler, 
disassembler, of in hogere programmeer- 
talen (BASIC is beschikbaar) werken, 
dan moet bovendien extra EPROM 
en/of RAM worden toegevoegd. 


Het SC/MP-systeem 

Tenslotte het SC/MP-systeem (zie figuur 
3). Omdat dit geheel modulair is opge- 
bouwd zijn er meerdere konfiguraties 
mogelijk. Een minimumsysteem bestaat 
uit twee kaarten: De processorkaart met 
buffering van adres- en databus en de 
mogelijkheid om een terminal aan te 
sluiten (de z.g. RS 232 interface). Als 
tweede kaart kan de 8 K-EPROM- +8 K- 
RAM-kaart worden gekozen. Hierop 
moet dan het monitorprogramma in 
EPROM worden ondergebracht en 
zoveel RAM als men wenst (minimaal 
1 K,‚ maximaal 8 K). 

Met het SC/MP-systeem kan uitsluitend 
in kombinatie met een terminal worden 
gewerkt. Dit houdt in dat zelfs met deze 
twee kaarten al BASIC-programma's 
kunnen lopen. Daartoe is op de proces- 
sorkaart een IC-voet aangebracht waarin 
een ROM (door de fabriek geprogram- 
meerd geheugen) wordt geplaatst. Om 
programma’s op tape te bewaren kan 
een _kassette-interfaceprint worden 
toegevoegd. Met behulp van de metaal- 
folie-interface-kaart kan een gedrukte 
listing van programma’s worden 
gemaakt. 

Welke voedingsspanningen nodig zijn, 
hangt af van de gebruikte EPROM's. De 
8 K-EPROM- + 8 K-RAM-kaart gebruikt 
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Bus 80024 


80121-4 


Figuur 4. Het wat kleiner (en met andere kaarten!) opgezette SC/MP-systeem zoals beschreven in het boek “SC/MP, uP voor zelfbouw, deel 1” 


(Uitg. Elektuur). 


2716 EPROM's die 5 volt nodig hebben. 
Op de kassette-interface-kaart is plaats 
voor EPROM's van het type 5204 en die 
hebben +5 en —12 volt nodig. In plaats 
van de 2716 kan ook de 2708 worden 
toegepast. Dit heeft tot gevolg, dat voor 
de 8 K-print nog twee voedingsspan- 


ningen (+12 V en —5 V) aan de voeding 
moeten worden toegevoegd en dat de 
geheugenkapaciteit wordt gehalveerd 
(4 K). De bestaande voeding voor het 
systeem (behalve de trafo) is onder- 
gebracht op de busprint en levert 
+5 volt en —12 volt. 


5 


80121 -5 


Figuur 5. Een terminal kan ook met Elektuur-printen worden gebouwd. Hiermee kunnen 
16 regels met ieder 64 karakters via een gewone TV zichtbaar worden gemaakt. 


Behalve de hier genoemde modules zijn 
er ook nog enkele kaarten verkrijgbaar 
die gebaseerd zijn op gebruik in een wat 
kleiner systeem dat kommuniceert met 
de buitenwereld via een toetsenbordje 
en 8 zeven-segment-displays (zie figuur 
4). De opzet gaat dan echter sterk 
overeenkomen met die van de junior- 
computer in zijn basisvorm en is daarom 
voor de SC/MP iets minder aantrekkelijk. 
Met behulp van deze kaarten kan als 
volgt een geheel worden samengesteld: 
De processorkaart + uitbreidingskaart 
vormen de eigenlijke computer. De 
data-lijnen zijn niet gebufferd, waardoor 
het niet zonder meer mogelijk is het 
systeem een willekeurige grootte te 
geven. Wil men toch een groot systeem 
opbouwen, dan kan een databusbuffer 
worden toegevoegd (EPS-print 9972). 
De gebruiker beschikt over 1% K 
EPROM die in beslag wordt genomen 
door het monitorprogramma) en 1 K 
RAM. Uitbreiding van RAM is mogelijk 
met de 4 K-RAM-kaart. 

Het ingeven van data en het uitlezen van 
de processor-informatie geschiedt met 
26 druktoetsen en 8 zeven-segment- 
displays die onder zijn gebracht op de 
hex-1/O print. Om een kassetterecorder 
aan te kunnen sluiten is nog een klein 
hulpprintje nodig (EPS 9905). 
Aansluiten van een terminal is wel 
mogelijk, er is ook dan weer een hulp- 
printje (EPS 79101, interface voor uP) 
nodig en de |/O-print is dan overbodig 
geworden. Een en ander is in figuur 3 
nog schematisch weergegeven. Dit 
systeem is beschreven in het boek 
“SC/MP, uP voor zelfbouw, deel 1’. 
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smalband-middenfrekwent 


Onze smalband-middenfrekwent moet 


zorgen voor een paar verschillende 
dingen. Allereerst moet het van het 
front-end van de ontvanger afkomstige 
middenfrekwentsignaal zoveel mogelijk 
van storende signalen worden ontdaan. 
Alleen het “zuivere” middenfrekwent- 
signaal moet overblijven. Dat gebeurt 
met een filterschakeling. Hier is dat een 
schakeling die van kristallen gebruik 
maakt, zoals bekend een van de ge- 
makkelijkste manieren om een goede 
selektiviteit te krijgen. 

De filterschakeling is bedoeld voor een 
middenfrekwentie van 9 MHz. Als be- 
langrijkste voordeel brengt dat met zich 
mee dat er gebruik kan worden gemaakt 
van de bekende 3d overtone’'-kristallen 
voor 27 MHz. Die zijn gemakkelijk en, 
wat misschien nog wel prettiger is, 
voor niet al te veel geld te krijgen. 

We zouden het gezuiverde 9 MHz- 
signaal kunnen versterken en daarna 
demoduleren, maar het biedt voordelen 
om een tussenstap te maken, en wel uit 


middenfrekwent 


mf-versterker/demodulator voor amateurontvangers 


de middenfrekwentie van 9 MHz een 
tweede middenfrekwentie af te leiden 
met een veel lagere frekwentie 
(130 kHz). Op die manier ontstaat een 
zogenaamde “‘dubbelsuper’, en die 
heeft twee belangrijke voordelen. Het 
eerste is de betere onderdrukking van 
een aantal spurious-signalen. Door een 
tweede keer mengen — mits dat plaats 
vindt bij een bandbreedte, vergelijkbaar 
met die van het filter — worden die ten 
dele onschadelijk gemaakt. Een be- 
trekkelijk geringe bandbreedte wordt 
met LC-kringen bereikt op lage fre- 
kwenties. Een tweede voordeel van de 
“dubbelsuper’ is dat het leeuwedeel 
van de versterking van het signaal nu 
kan gebeuren op een redelijk lage 
frekwentie. Dat maakt het ontwerpen 
van de versterkerschakelingen aanzien- 
lijk gemakkelijker, omdat we niet 
bevreesd hoeven te zijn voor de bij hoge 
frekwenties roet in het eten gooiende 
“bredebandruis’” en mogelijk oscilleer- 
neigingen van de versterker (s). 

Kunnen we dan niet meteen in het 
front-end een middenfrekwentsignaal 
van 130 kHz maken? Nee, want de 
spiegelfrekwentie zou heel dicht in de 
buurt van de frekwentie van het 
gewenste ingangssignaal liggen en er dus 
moeilijk uit te filteren zijn. 


Blokschema 

Het blokschema van de smalband- 
middenfrekwent (figuur 1) vat de gang 
van zaken in de schakeling samen. 

Het 9 MHz-signaal wordt in een met 
kristallen uitgevoerd netwerk gefilterd 
en vervolgens een weinig versterkt. In 
een mengschakeling (MIX) wordt het 


Een amateurontvanger voor de 2 meter-band (144 MHz) of voor de 
citizens-band (CB, 27 MHz) zit wel wat anders in elkaar dan een voor 
omroepzenders. Niet de geluidskwaliteit is in de eerste plaats bepalend 
voor het goed of slecht zijn van zo’n ontvanger. Het gaat veel meer om 
zaken als. selektiviteit, gevoeligheid en algemene toepasbaarheid: zo’n 
ontvanger moet vooral universeel zijn. Dit artikel beschrijft een gedeelte 
van zo’n ontvanger: alles wat nodig is om van een smalbandig AM- of 
FM-middenfrekwentsignaal te komen tot een laagfrekwentsignaal. 


9 MHz-signaal gekombineerd met een 
oscillatorsignaal van 8,87 MHz. Er ont- 
staan hierdoor allerlei som- en verschil- 
frekwenties. Het verschilsignaal van 130 
kHz wordt aanzienlijk versterkt en 
vervolgens toegevoerd aan zowel een 
AM- als een FM-detektor, die er het laag- 
frekwentsignaal uit detekteren. 

Bij het versterken van het 130 kHz- 
signaal wordt ook een signaal voor de 


1 


Figuur 1. Blokschema van de smalband-middenfrekwent. De opzet is die van een “dubbelsuper”. 
De middenfrekwentie van 9 MHz wordt gemengd met een oscillatorsignaal van 8,87 MHz, en zo 
ontstaat een tweede middenfrekwentie van 130 kHz. Er kunnen zowel AM- als FM-signalen 
worden gedemoduleerd. 
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Figuur 2. Het kristalfilter voor de middenfrekwentie van 9 MHz maakt gebruik van vier ‘3d overtone’ kristallen voor 27 MHz. 


S-meter afgeleid; de uitslag van de meter 
is een indikatie voor de sterkte van het 
ontvangen signaal. 

Hoewel het principe van de ‘dubbel- 
super’ eigenlijk is voorbehouden aan de 
betere en vooral kostbare apparatuur 
is bij dit ontwerp de kostprijs laag 
gehouden. Dat is gebeurd door voor de 
kristallen goedkope 27 MHz-typen te 
nemen en de aktieve elektronica te 
beperken tot twee niet al te “moeilijke” 
IC's en twee transistors. 


9 MHz-filter 


Figuur 2 toont het kristalfilter voor het 
van het front-end afkomstige 9 MHz- 
middenfrekwentsignaal. Het is een 
geheel passief netwerk. Zoals al vaker 
in Elektuur is aangetoond is het beter 
om een middenfrekwentsignaal eerst 
grondig te filteren en daarna fors te 
versterken, dan om de “ouderwetse 
opzet te volgen van beurtelings een 
versterkertrap en een filtertrap. De 
belangrijkste reden is dat, als je in een 
te vroeg stadium een “ruw” midden- 
frekwentsignaal versterkt, je ook allerlei 
ongewenste storende bestanddelen mee- 
versterkt. Je kunt ze er beter eerst 
uitfilteren, ook al verzwakt dat het 
gewenste signaal misschien een beetje. 
Dat kan immers naderhand wel weer 
worden versterkt. 

De in- en uitgang van het kristalfilter 
zijn beide aangepast op de standaard 
hoogfrekwentimpedantie van 50 ohm. 
Dat gaat met behulp van twee heel 
eenvoudige, zelfgemaakte HF-trafootjes 
van enkele windingen op een ferriet- 
kraal. De gegevens staan bij het schema. 
De ingangstrafo is niet selektief. Zijn 
funktie is de impedantie aan te passen 
op de volgende trafo, die wèl selektief 
is. Deze trafo is eigenlijk een 10,7 MHz 
FM-middenfrekwentfilter, maar hij is 
door middel van kondensator C1 
omgebouwd voor de hier gebruikte 
frekwentie. C1 staat parallel aan de in 
het trafootje ingebouwde kondensator. 
De totale kapaciteit wordt daardoor 


zoen 


Glsoss/ doukuk 


Figuur 3. Deze doorlaatkurven laten zien wat 
het kristalfilter presteert, en hoe de prestaties 
afhangen van C2 en C8. De karakteristiek van 
figuur 3a ontstaat wanneer deze beide 
kondensators worden weggelaten; figuur 3b 
toont het effekt van het wel aanbrengen van 
de kondensators, en figuur 3c laat de meest 
ideale situatie zien: C2 en C8 zijn hier beide 
vervangen door optimaal afgeregelde 
trimmers. 


groter, en de resonantiefrekwentie lager. 
In verband met dit ombouwen kan er 
voor Tri geen ander type worden ge- 
bruikt dan aangegeven. 

Het leeuwedeel van het “filterwerk’’ 
komt voor rekening van de vier 
kristallen X1...X4, alle vier 27 MHz- 
kristallen. Dit zijn ‘3d overtone’’- 
kristallen, wat betekent dat ze bedoeld 
zijn om te resoneren op de derde 
harmonische van hun grondtoon. Maar 
ze kunnen net zo goed, of zelfs beter, 
resoneren op hun grondtoon, en die 
heeft een frekwentie van 9 MHz. Tussen 
X1 en X2, en tussen X3 en X4 is een 
pi-netwerk aangebracht; zo worden 
ongewenste impedantiesprongen voor- 
komen. L3 en L4 zijn gewone minia- 
tuursmoorspoeltjes van 10uH. Tr2 is 
een op dezelfde manier tot 9 MHz 
omgebouwde 10,7 MHz-trafo als Tr1. 
Hier staat C9 parallel aan de in de trafo 
ingebouwde kondensator. 

De kondensatortjes C2 en CB8, die 
parallel staan aan respektievelijk X1 en 
X4 zijn van invloed op de flanksteilheid 
van het filter. Eventueel kunnen ze 
worden weggelaten. Helemaal mooi is 
het om ze te vervangen door trimmers 
waarvan de waarde kan worden inge- 
steld tussen 2 en 22 pF. Dan kan het 
filter zo worden afgeregeld dat de 
flanksteilheit zo hoog mogelijk is. 
Helaas is voor zo’n afregeling nogal wat 
meetapparatuur nodig, zodat meestal 
genoegen zal moeten worden genomen 
met een niet optimaal afgeregeld filter. 
Dat het filter dan toch nog goede 
prestaties levert is te zien aan de fre- 
kwentiekarakteristieken van figuur 3. 
Zelfs in de minst gunstige situatie 
(figuur 3a), als C2 en C8 weggelaten 
worden, ís de verafdemping minstens 
5OdB. Een verbetering in de zoge- 
naamde vormfaktor treedt al op 
wanneer voor de kondensatoren C2 en 
C8 de in het schema genoemde vaste 
waarden worden genomen (figuur 3b). 
De vormfaktor (een maat voor de 
flanksteilheid) bedraagt dan ongeveer 3. 
Figuur 3c laat zien hoe het kristalfilter 
op zijn best werkt, als C2 en C8 ver- 
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Figuur 4, Het eigenlijk voor middengolfradio’s bedoelde IC TCA 440 wordt gebruikt om van de eerste middenfrekwentie (9 MHz) naar de tweede 


middenfrekwentie (130 kHz) te komen. 


vangen zijn door optimaal afgeregelde 
trimmers. 


Van 9 MHz naar 130 kHz 


De schakeling van figuur 4 neemt het 
grootste gedeelte van het blokschema 
voor zijn rekening. Hij versterkt het 
9 MHz-signaal, wekt een 8,87 MHz- 
oscillatorsignaal op, mengt beide 
signalen en filtert dan de tweede 
middenfrekwentie van 130 kHz uit het 
mengsel. Dat middenfrekwentsignaal 
wordt ook versterkt en daarnaast wordt 
een signaal voor de S-meter (sterkte van 
het antennesignaal) afgeleid. Bovendien 


vindt de eigenlijke AM-detektie ook 
in deze schakeling plaats. 

De schakeling is opgebouwd rond één 
IC, de TCA 440. Dit IC is eigenlijk 
bedoeld voor het maken van een goed- 
kope éénchips middengolfontvanger, 
maar is ook heel geschikt voor ons 
doel, 

Via een zelfgemaakt trafootje (wikkel- 
gegevens bij het schema) komt het 9 
MHz-signaal op aansluitingen 1 en 2 van 
het IC. Dit zijn de ingangen van een 
versterker. De versterking ervan is 
afhankelijk van de gelijkspanning op 
pen 3 van het IC. We zullen straks zien 
waar die gelijkspanning vandaan komt. 
Het versterkte 9 MHz-signaal komt 


5 
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Figuur 5. Uitgangsversterkertrapje voor het gedemoduleerde AM-signaal. 


terecht op een vermenigvuldigschake- 
ling, die dienst doet als mixer. Het 
andere ingangssignaal van de mixer is 
afkomstig van een oscillator, die een 
signaal van 8,87 MHz opwekt. Hij doet 
dat met behulp van kristal X5. Dat kan 
een 8,87 MHz-kristal zijn, maar het is 
ook mogelijk hiervoor, net als voor de 
kristallen van figuur 2, een 3d over- 
tone'’-kristal voor 26,600 MHz toe te 
passen. 

Het signaal van een van de uitgangen 
van de mixer wordt gebruikt om er het 
tweede _middenfrekwentsignaal van 
130 kHz uit te betrekken. Dat wordt 
gedaan met behulp van trafo Tr3. Dit 
is, evenals de twee trafo's uit figuur 2, 
een “omgebouwde trafo. Dit keer is 
het een 455 kHz middenfrekwenttrafo 
waarvan de resonantiefrekwentie met 
behulp van C15 omlaag is gebracht tot 
130 kHz. 

Het over de resonantiekring staande 
signaal (de sekundaire wikkeling wordt 
niet gebruikt) wordt toegevoerd aan een 
tweede versterkersektie van de TCA 440. 
Deze bestaat eigenlijk uit drie in serie 
geschakelde versterkers, en het signaal 
wordt dan ook flink opgepept. Omdat, 
vooral voor AM-detektie, het signaal 
niet mag worden begrensd (bij AM zit 
de informatie immers in de amplitude) 
is er een automatische versterkings- 
regeling (AVR) gemaakt. Deze werkt 
als volgt: het uitgangssignaal van de 
tweede versterkersektie wordt met D1 
gelijkgericht en met C18 afgevlakt. 
Er ontstaat dan een fluktuerende 
gelijkspanning, die evenredig is met de 
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Figuur 6. De FM-detektor. Er wordt gebruik gemaakt van het principe van de phase locked loop (PLL). 


amplitude van het 130 kHz-signaal. 
Deze gelijkspanning wordt voor drie 
dingen gebruikt: voor het regelen van 
de versterking in de eerste, 9 MHz- 
versterkertrap, voor het regelen van de 
versterking in de tweede versterkertrap, 
en als signaal voor de S-meter M. 

Het 130 kHz-signaal moet nu worden 
toegevoerd aan de FM-detektor. Voor- 
dat dat gebeurt wordt het eerst nog een 
keer gefilterd met een inmiddels op de 
bekende manier omgebouwde 455 kHz- 
trafo, Tr4. Potmeter P1 is nodig om 
het signaal te kunnen instellen op een 
voor de FM-detektor goed te verwerken 
nivo. 

Omdat voor de AVR het 130 kHz- 
signaal toch al gelijkgericht wordt, 
hebben we als het ware vanzelf al een 
gedetekteerd AM-signaal ter beschikking. 
Dit kan worden afgenomen van de 
katode van D1, zoals in het schema is 
aangegeven. Let er overigens op dat D1 
een germaniumdiode is (bijvoorbeeld 
AA 119), en geen siliciumdiode. 

Het gedetekteerde AM-signaal wordt 
versterkt in de ééntransistor verster- 
kingstrap van figuur5. De restanten 
van het 130 kHz-signaal worden eruit 
gefilterd met het eenvoudige RC-net- 
werkje R7/C21. Met potmeter P2 kan 
het nivo van het laagfrekwente uitgangs- 
signaal worden geregeld. 


FM-detektor 


Een van de beste manieren om een 
FM-signaal te detekteren is die met een 


phase locked loop (PLL). Populair 
gezegd komt dar erop neer dat je een 
spanningsgestuurde oscillator (voltage 
controlled oscillator, VCO) een nauw- 
keurige kopie laat maken van het 
middenfrekwentsignaal. Een fase- 
detektor kontroleert of de VCO dat wel 
goed doet en stuurt een regelspanning 
naar de VCO als deze zijn frekwentie 
moet aanpassen. Die regelspanning is het 
gedetekteerde FM-signaal. 

Het in de FM-detektor van figuur 6 
toegepaste IC bevat dan ook zo'n PLL. 
Via aansluiting 2 van het IC krijgt de 
fasedetektor het 130 kHz-signaal toege- 
voerd. Via de andere ingang (pen 5) 
komt er een ander signaal op de fase- 
detektor, afkomstig van de VCO. Het 
uitgangssignaal van de fasedetektor 
zorgt er via een versterker voor dat 
zijn beide ingangssignalen zoveel moge- 
lijk dezelfde fase en frekwentie hebben, 
en is tevens het laagfrekwente uitgangs- 
signaal. C28, R17 en C30 vormen samen 
het zogenaamde loopfilter (lusfilter). 
De dimensionering hiervan bepaalt de 
eigenschappen van de PLL. Omdat 
het 9 MHz-kristalfilter een bandbreedte 
heeft van ca. 10 kHz, kan er een fre- 
kwentiezwaai van zo'n 4,5 kHz worden 
verwerkt. De PLL werkt goed voor een 
frekwentiezwaai tot ca. 6 kHz, dus in 
de praktijk voor alle signalen die door 
het kristalfilter komen. 

Het laagfrekwente signaal wordt, evenals 
het gedetekteerde AM-signaal, in een 
ééntransistortrap versterkt. Met R18 en 
C31 worden de 130 kHz-resten onder- 
drukt. Het uitgangsnivo is instelbaar 


met P4. 

De FM-detektor werkt optimaal bij een 
ingangsspanning van ca. 200 mVtt. 
Darom is in de schakeling van figuur 4 de 
potmeter P1 aangebracht, waarmee het 
optimale signaalnivo voor de detektor 
kan worden ingesteld. 

Bij de bouw van de FM-detektor moet 
erop gelet worden dat voor C26 een 
kondensator van goede kwaliteit wordt 
gekozen; dit is een van de frekwentie- 
bepalende elementen van de VCO. 

Het enige afregelpunt van de FM- 
detektor is de instelpotmeter P3. De 
afregeling gaat het gemakkelijkst door 
eerst P1 (figuur 4) op maximaal te 
zetten, zodat het ingangssignaal van de 
PLL zo groot mogelijk is. Het moet nu 
mogelijk zijn P3 zo in te stellen dat een 
FM-signaal gedetekteerd wordt (dat 
moet dan natuurlijk wel aanwezig zijn!). 
Meestal zal de detektie zelfs over een 
vrij groot gebied van het instelbereik van 
P3 mogelijk zijn. Zet P3 ongeveer in 
het midden van dat gebied, en draai 
P1 een beetje dicht, zodat het signaal- 
nivo op de ingang van de detektor 
kleiner wordt. Het instelgebied van P3 
waarover FM-detektie plaatsvindt zal 
nu wat kleiner zijn; zet P3 opnieuw 
ongeveer in het midden van dat gebied. 
Zo kan worden doorgegaan totdat er 
geen merkbare verandering in de in- 
stelling van P3 meer optreedt. Dan is 
P3 goed afgeregeld. | 
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Denkbeelden en schakelingen die de redaktie kwijt wil, ofschoon ze door gebrek aan tijd of 
middelen niet werden afgerond, als uitdaging aan onze lezers om deze ideeën-in-de-dop uit te 


broeden. 


muitipath meten 


Multipath-vervorming ontstaat wanneer het 
signaal van een zender langs meer dan één weg 
bij de ontvanger belandt. Figuur 1 illustreert 
wat bedoeld wordt. Als het verschil in afstand 
tussen twee van die signalen een oneven aantal 
halve golflengten bedraagt, dan zijn ze in 
tegenfase, Dat is het geval in figuur 2, waar 
het rechtstreekse (a) en het gereflekteerde (b) 
signaal van figuur 1 zijn getekend op het 
moment dat zij de ontvanger bereiken. Als ze 
beide even sterk zijn, heffen ze elkaar op. 
Deze extreme situatie treedt overigens niet zó 
vaak op, omdat er meestal een verschil in 
amplitude bestaat tussen direkt en gereflek- 
teerd signaal en omdat er vaak sprake is van 
meer dan één reflektiesignaal. Daarentegen 
versterken de beide signalen elkaar als het 
verschil in afstand overeenkomt met een even 
aantal halve golflengten. 

Bekijken we het komplete, met muziek of 
spraak gemoduleerde zendersignaal, dan ligt 
de zaak anders. Na modulatie is er in feite 
sprake van een groot aantal signalen met 
verschillende frekwentie en de kans is nu vrij 
groot dat in het totale spektrum één of meer 
frekwenties voorkomen die als gevolg van 
multipath amplitude-minima of -maxima gaan 
vertonen. De hinder die hiervan wordt onder- 
vonden hangt af van de soort modulatie die 
wordt toegepast en van de wijze waarop in de 
ontvanger wordt gedémoduleerd. 

Als bij AM (amplitude-modulatie) enkele 
zijbandkomponenten worden versterkt of 
verzwakt, levert dit slechts een “kleuring” 
op van het gedemoduleerde signaal. Wordt 
echter de modulatiediepte bij de maxima 
groter dan 100%, dan gaat de in de meeste 
omroepontvangers aanwezige omhullende- 
detektor een stevige dosis vervorming produ- 
ceren. Hetzelfde geldt als een amplitude- 
minimum optreedt voor de draaggolf. Korte- 
golf-luisteraars zijn met dit verschijnsel goed 
bekend. Multipath is op de kortegolf dan ook 
normaal, omdat men bij verafgelegen stations 
voortdurend te maken heeft met zender- 
signalen die zich langs verschillende wegen via 
de ionosfeer voortplanten. 

Een AM synchroon-demodulator, zoals bij- 
voorbeeld destijds in Elektuur beschreven 
(“superplam'’, april ‘75), levert niet de hinder- 
lijke vervorming van de omhullende-detektor. 
Normale SSB geeft natuurlijk geen enkel pro- 
bleem en bij synchrone SSB en DZB treden 
evenmin moeilijkheden op. Het met een 
synchroon-demodulator verwerkte multipath- 
signaal blijft gewoon klinken als het oor- 
spronkelijke signaal, met als bij-effekt een 
kleuring alsof het door een phaser loopt die 
random wordt gestuurd. 


Multipath-vervorming. Een onaangenaam 
iets, vooral bij ontvangst van FM-stereo. 
Meestal weinig aan te doen, soms wel te 
minimaliseren door verdraaien van de 
antenne. Belangrijk is dat men de 
vervorming die de ontvanger produceert 
ook werkelijk herkent als multipath- 
effekt. Voor kwaliteits FM-ontvangers 

is uitbreiding met een indikator hiervoor 
dus zeker zinvol. Het standaard-recept 
voor zo’n multipath-indikator is echter 
wel voor verbetering vatbaar. Daarover 
gaat het hier. 


1 


Figuur 1. Multipath-vervorming ontstaat als het zendersignaal langs verschillende wegen bij de 


ontvanger belandt. 


mmm 


Tot zover valt het dus allemaal nogal mee met 
de hinder die multipath veroorzaakt. Bij FM 
echter krijgen we voor het eerst te maken met 
ronduit vervelende konsekwenties. Het oor- 
spronkelijke signaal, dat bij deze modulatie- 
metode een konstante amplitude bezit, wordt 
onder invloed van multipath veranderd in een 
signaal waarop ook AM aanwezig is. Na 
begrenzing in de ontvanger wordt dit onge- 
wenst AM-signaal een PM(fase-gemoduleerd)- 
signaal, hetgeen betekent dat de zwaai toe- 
neemt met de modulatiefrekwentie. Het 
L-R-signaal wordt hierdoor het zwaarst aan- 
getast en bij stereo-ontvangst maakt de 
aanwezigheid van multipath zich dan ook 
onmiddellijk bemerkbaar. Ook kunnen er 
amplitude-minima voor de ongemoduleerde 
draaggolf optreden, welke tot gevolg hebben 
dat ook mono-signalen na demodulatie sterk 
vervormd zijn. 

Hoewel een goede AM-onderdrukking voor 
een FM-ontvanger dus wel degelijk nuttig is, 
is het principieel onmogelijk om eenmaal 
ontstane multipath-effekten in de ontvanger 
nog teniet te doen. Om de gebruiker in staat 
te stellen de herkomst van de optredende 


vervorming te herkennen, worden topklasse 
FM-ontvangers daarom van fabriekswege 
steeds vaker met een of andere vorm van 
multipath-indikatie uitgerust. 


Indikatieschakeling 
In figuur 3 is het blokschema van een FM- 
ontvanger getekend, waarbij de gewone 


S-meter op de meest gebruikelijke manier is 
uitgebreid met een mogelijkheid tot multi- 
path-indikatie. Met de schakelaar in stand 1 
doet het instrument dienst als multipath- 
meter, in stand 2 als S-meter. Het ingangs- 
signaal van het indikatiecircuit wordt ver- 
kregen door de signalen van alle midden- 
frekwentversterkers (hier A1, A2 en A3) te 
detekteren en op te tellen. Waarom niet 
uitsluitend het uitgangssignaal van A3? Dat 
is omdat A3 reeds bij gemiddeld sterke 
signalen in begrenzing zal zijn en daarom geen 
erg goede informatiebron voor de S-meter 
vormt. 

Het opgetelde signaal van de drie MF-verster- 
kers samen vormt wat de DC-komponent 


eikwijt 


Figuur 2. Het rechtstreekse (a) en gereflekteerde (b) signaal kunnen als zij de ontvangstantenne 
bereiken soms precies in tegenfase zijn en elkaar kompleet uitnullen. 


Figuur 3. FM-ontvanger voorzien van multipath-meter volgens de geiĳkte metode. In stand 1 van de schakelaar geeft het instrument multipath- 


vervorming aan; in stand 2 doet het dienst als S-meter. 


4 


19 kHz 


80119-4a 


19 kHz 


zie A 


80119-4b 
19 kHz 


Figuur 4. Een tamelijk eenvoudig (4a) en een wat gekompliceerder en tegelijk effektiever (4b) 
alternatief voor het omstippelde gedeelte van figuur 3. 
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betreft een uitstekende maat voor de sterkte 
van het ontvangen signaal. Voor de S-meter- 
indikatie kan dit dan ook gelijk via een RC- 
netwerk aan het draaispoelinstrument worden 
toegevoerd. 

Wanneer er multipath-vervorming aanwezig is, 
dan zal het opgetelde signaal (punt A) een 
wisselspanningskomponent bevatten als de 
zender wordt gemoduleerd. De meest eenvou- 
dige manier om een multipath-meter te kon- 
strueren is dus, zoals figuur 3 laat zien, om 
die wisselspanning te versterken (A4) en gelijk 
te richten. Die werkwijze heeft echter één 
groot nadeel: de indikatie is afhankelijk van 
de zendermodulatie. In de modulatie-pauzes 
wordt er niets aangegeven en in de praktijk 
is dit bijzonder hinderlijk. 

Het ligt daarom voor de hand om gebruik te 
maken van de (altijd in het signaal aanwezige!) 
19 kHz piloottoon. Dat kan door het omstip- 
pelde deel van figuur 3 te vervangen door 


figuur 4a. A4, die nu wel een hogere verster- 
king moet hebben, wordt daar voorafgegaan 
door een 19 kHz bandfilter. Na detektie 
beschikken we over een kontinue multipath- 
indikatie die volledig onafhankelijk is van 
de normale zendermodulatie. 

lets mooier nog is de oplossing van figuur 4b. 
Daar treedt namelijk helemaal geen gelijk- 
richtdrempel bij op. Uit de gedetekteerde en 
opgetelde MF-signalen wordt ook hier eerst 
de 19 kHz-komponent uitgefilterd. Die wordt 
nu echter in een mixer gestopt, samen met 
een kunstmatig opgewekt 19 kHz-signaal dat 
bijvoorbeeld heel goed van de PLL-stereo- 
dekoder kan worden betrokken. Het verschil- 
signaal tussen de twee ingangssignalen van de 
mixer stelt rechtstreeks de multipath-vervor- 
ming voor. Dus na laagdoorlaatfiltering kan 
het mengprodukt zonder meer naar het aflees- 
instrument worden geleid. 
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Ss g 
QF9B C4QF LDI GF 
OFO2 37 XPAH 3 
gF03 C453 LDI 53 
QFQ5 33 XPAL 3 
S 1 
9F96 C198 LD 98 (1) 
OF98 943A JIP S 3 
QFOA C492 1DI 92 
QFOC 07 CAS 
OFOD C199 ID 98 (1) 
QFOF 98 NOP 
QF18 C201 1D 01 (2) 
gF12 8F60 DLY 49 
QF14 C499 LDI 02 
gF16 87 CAS 
OF17 C202 LD 92 (2) 
gF19 93 SCL 
QFlA FAG CAD 91 (2) 
QFIC 8F99 DLY 09 
FIE C188 1D 0 (1) 
GF29 BA91 DLD 01 (2) 
OF22 WE2 INZ S 1 
$ 2 
9F24 C188 ID 98 (1) 
OF26 941C IPS 3 
QF28 C492 1DI 92 
QF2A 97 CAS 
QF2B C188 LD 98 (1) 
gF2D 78 NOP 
OF2E C291 LD Bl (2) 
gF30 8F90 DLY 99 
QF32 C409 LDI 99 
9F34 97 CAS 
0F35 C202 1D 92 (2) 
QF37 93 SCL 
QF38 FA9l CAD 81 (2) 
QF3A 8FO9 DLY 00 
QF3C AAQl ILD 01 (2) 
QF3E E202 XOR 92 (2) 
QF40 SCE2 INZ $ 2 
QF42 9WC2 JMP SS 1 
913 
9F44 C198 1D 98 (1) 
0F46 S94FC IPS 3 
QF48 D4GF ANI QF 
QF4A Ol XAE 
QF4B C388 LD 88 (3) 
QF4D CAB1 ST Z1 (2) 
QF4F CA92 ST 92 (2) 
QF51 9B3 JMP S 1 
TAB: 
QF53 FA E7 D5 C2 BU 9F 8F 89 
OFSB 72 65 59 4E 44 3B 32 28 


de SCMP 
als mini-orgel 


De mogelijkheid om met het Elektuur 
SC/MP-systeem op een eenvoudige 
manier tonen op te wekken, dient hier 
als uitgangspunt voor een twee oktaafs 
software-orgeltje. Het hex-toetsenbord 
fungeert daarbij als klavier. Omdat 
slechts zestien toetsen beschikbaar zijn, 
kunnen alleen de hele tonen worden 
gespeeld. Dit is voor eenvoudige wijsjes 
meestal wel voldoende. De software 
zorgt ervoor dat er een blokgolfvormig 
signaal op flag-uitgang 1 aanwezig is 
zodra er een toets van het hex-toetsen- 
bord wordt ingedrukt. Dit signaal kan 
dan via een luidspreker-interface 
(figuur 1) ten gehore worden gebracht, 
op dezelfde manier als dit destijds is 
aangegeven bij de "Kojak-Sirene’ en de 
“Zingende SC/MP”. In tegenstelling tot 
de “Zingende SC/MP“ waarbij de 


opgewekte tonen nogal monotoon 
klinken, wordt het blokgolfvormige 
1 


‘luidsprekerinterface’ 


BON3 1 


de SC/MP als mini-orgel 


H. W. Wyes 


signaal hier in pulsbreedte gemoduleerd. 
Daardoor ontstaat een aangenamere en 
voller klinkende toon. Bij zo’n in puls- 
breedte gemoduleerd signaal verandert 
alleen de duty-cycle en blijft de periode- 
tijd T konstant (figuur 2). Het program- 
ma (tabel 1) bevat vanaf adres QF 53 een 
aantal getallen in tabelvorm, die be- 
palend zijn voor de toonhoogte. Met 
een hex-toets wordt een getal uit deze 
tabel via pointer 3 en het extension- 
register aangewezen. De toon zal blijven 
klinken zolang de hex-toets is ingedrukt. 
Bij $3 wordt het hex-toetsenbord 
telkens afgevraagd. Bij het indrukken 
van een toets wordt bepaald welke dat 
is. Het betreffende hexadecimale getal 
wordt via het extension-register opge- 
teld bij het adres dat pointer 3 aan- 
wijst. Bij $O wordt pointer 3 op adres 
QF53 gedefinieerd. Vervolgens begint bij 
$1 en S2 het programma voor de eigen- 
lijke toonopwekking. Het programma- 
deel dat bij $1 begint zorgt er voor dat 
de voor de toonopwekking benodigde 
faseverschuiving en frekwentie-opwek- 
king tot stand komt voor het in figuur 2 
met DOWN aangegeven deel van een 
toon. Het programma blijft net zolang 
in het programmadeel $1 rondlopen 
totdat de tellerstand nul bereikt wordt. 
Is dat het geval dan wordt programma- 
deel $2 doorlopen, dat er voor zorgt dat 
de fase verloopt zoals in figuur 2 met 
UP is aangegeven. Het zal duidelijk zijn 
dat $2 zolang doorlopen wordt totdat 
de faseverschuiving weer Z'n oorspron- 
kelijke waarde bereikt. El 


a) ongemoduleerde blokgolf 


lele! down 


b) pulsbreedte gemoduleerde blokgolf 


í 80113 2 
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Mikrorelais 


Ook relais worden hoe langer hoe kleiner en 
passen zich zo aan bij de miniatuurafmetingen 
van de moderne elektronische komponenten. 
Het nieuwe mikrorelais D1 van Siemens heeft 
afmetingen van slechts 20x 10x8,2mm, 
terwijl toch stromen tot 1 A en vermogens 
van maximaal 30 VA kunnen worden ge- 
schakeld. Als hoogste schakelspanning is 
150 V toelaatbaar. De proefspanning tussen 
de kontakten bedraagt 500 Veff en tussen 
de kontakten en de spoelwikkeling 1500 Verf. 
Het printrelais D1 is een polair relais in mono- 
c.q. bistabiele uitvoering naar keuze. Het 
komplete relaissysteem is ingebed in kunst- 
hars en wordt beschermd door een gesloten 
metalen kap. De aansluitingen volgens DIL- 
opstelling zijn geschikt voor insteken in 
standaard IC-voetjes of voor solderen op een 
2,54 mm raster. 


Dank zij deze eigenschappen is het nieuwe 
relais onder meer geschikt als koppelelement 
in elektronische schakelingen, als interface- 


relais voor microcomputersystemen of als 
geheugenelement voor analoge in-/uitgangen. 
Siemens Nederland N.V. — Afdeling 

Public Relations, 

Wilhelmina van Pruisenweg 26, Den Haag, 

tel. 070-782243 


(1548 M) 


Inbraakbeveiliging voor zelfbouw 


Horst Kirchner GmbH brengt een serie 
komplete elektrische alarminstallaties op de 
Nederlandse markt die zowel een beveiliging 
vormen tegen inbraak als tegen brand: de 
Argotron-systemen 207 en 407. Deze alarm- 
installaties zijn zo ontwikkeld dat de koper 
een pakket snel en gemakkelijk zelf kan 
monteren. 

Het uitgangspunt van deze alarminstallaties 
is het pand te beveiligen door magneet- 
kontakten aan te brengen op alle buiten- 
deuren en ramen van het huis. Deze 
kontakten zijn aangesloten op een centrale. 
Zo ontstaat er een heel netwerk. Wordt dit 
netwerk van kontakten door inbraak door- 


broken, dan wordt direkt alarm gegeven: de 
sirene begint te loeien. Behalve op deuren en 
ramen kan men deze kontakten ook aan- 
brengen achter schilderijen, klokken en 
andere waardevolle voorwerpen. Zo kan het 
aantal kontakten uitgebreid worden tot 
maximaal honderd per centrale. 


Elk Argotron-alarmsysteem bevat bovendien 
een brandmelder die aan het plafond 
bevestigd moet worden. Als de temperatuur 
boven 50°C komt, slaat de brandmelder 
alarm. Ook als men thuis is en het alarm- 
systeem van de magneetkontakten is uit- 
geschakeld, blijft de brandmelder werken. 
Dat geldt ook voor de overvaldrukknop 
waarmee de bewoner zelf alarm kan slaan. 
Van de Argotron-installaties is het type 407 
het meest universele. Deze alarminstallatie 
heeft een aansluiting op het lichtnet. Type 407 
bestaat uit een standaardpakket van een 
centrale, een binnensirene, vier paar magneet- 
kontakten, een brandmelder en een akku 
(6 volt). Het systeem werkt zodra het op het 
elektrisch net is aangesloten. De akku wordt 
dan automatisch opgeladen. Als de stroom 
uitvalt, neemt de akku de werking van het 
alarmsysteem zonder onderbreking over. De 
akku kan twee maanden funktioneren zonder 
opladen. De duur en luidheid van het alarm 
kunnen ingesteld worden evenals de ver- 
traging, nodig voor het verlaten en binnen- 
komen van het huis. 

Type 407 is een all-round beveiliging voor 
woningen, weekenhuizen, kleinere winkels en 
kantoren. 

Argotron 207 werkt op een batterij en is 
daardoor bij uitstek geschikt voor caravans, 
boten, weekend- en tuinhuisjes. 

Op alle Argotron-alarminstallaties geeft de 
fabrikant een volledige garantie van een jaar. 
Deze zelfbouwpakketten worden in een 
handige kompakte verpakking geleverd. 
Gebruiksaanwijzing, handleiding en garantie- 
bewijs bij elk pakket zijn in het Nederlands. 
De Argotron-alarminstallaties zijn verkrijg- 
baar bij Vroom & Dreesmann, hobby- en Doe- 
Het-Zelf-zaken, elektrowinkeliers en bij de 
importeur: 

Leckeland Import, Postbus 104, 

2940 AC Lekkerkerk, telefoon 01805-1875 


(1588 M) 


Nieuwe boeken 


Door de ontwikkeling van de IC-technieken in 
de laatste jaren is het aantal toepassingen van 
de ‘phase locked loop” steeds groter 
geworden. Er bestaat echter weinig literatuur 
waarin de algemene grondslagen, eigenschap- 
pen en eigenaardigheden van dit systeem 
behandeld worden. Het boek “De Phase 
Locked Loop’ van Drs. Th. Mollinga 
(Educaboek, f 17,25) vult deze leemte op. 
Uitgaande van de teoretische achtergronden 
die het gedrag van de phase locked loop 
beschrijven, wordt een verdeling gemaakt in 
twee typen systemen: de lineaire en de 
digitale PLL. Ook worden een aantal toe- 
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passingen behandeld waarin de vele uiteen- 
lopende mogelijkheden van de PLL naar voren 
komen. De in het boek behandelde stof ligt 
op h.t.s-nivo; van de lezer wordt dus de 
nodige voorkennis verwacht. 


BASIC is een programmeertaal die ontzettend 
populair is bij de microcomputergebruikers. 
Deze taal is namelijk vrij eenvoudig van 
opbouw en vereist relatief weinig geheugen- 
ruimte. Voor degene die direkt aan de slag wil 
op zijn BASIC-computer is het boek(je) 
“BASIC voor beginners’ geschreven door 
J.P.A. van Prooijen (Kluwer, f 14,50). Dit 
94 bladzijden tellende werkje behandelt op 
korte en krachtige wijze de BASIC-statements, 
afgewisseld met programmavoorbeelden. In- 
leidingen over de werking van de computer of 
programmeertechnieken zijn bewust weggela- 
ten om het geheel zo praktisch mogelijk te 
houden zonder overbodige ballast. We kunnen 
dit boekje aanbevelen bij ieder die een over- 
zichtelijke, beknopte BASIC-handleiding bij 
zijn computer wil hebben. 


JPA. van Prooijen 


BASIC 


Bij de Muiderkring verscheen de elfde editie 
van het boek “transistor equivalents” 
(f 37,50). 312 pagina’s helpen de gebruiker bij 
het vinden van een Europese, Amerikaanse of 
Japanse vervanger voor een gegeven transistor. 
Verder geeft het boek nog informatie over het 
soort transistor, fabrikant, welk komplemen- 
tair type bij een transistor hoort en het 
toepassingsgebied. 

Educaboek B.V. Postbus 48, 

4100 AA Culemborg, 

Kluwer Technische Boeken B.V, Postbus 23, 
7400 GA Deventer, 

De Muiderkring B.V. Postbus 10, 

1400 AA Bussum 
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VHF -vermogenstransistors 


Philips introduceert vier VHF-vermogens- 
transistors voor respektievelijk 8 en 15 W; de 
BLV 10, 11, 20 en 21, 

Ze zijn uitgevoerd in NPN-silicium planaire 
epitaxiale techniek. De BLV 10 en 11 zijn 
bedoeld voor klasse A, B- of C-instelling voor 
toepassing in mobiele HF- en VHF-zenders 
met een nominale voedingsspanning van 
13,5 V. De BLV 20 en 21 kunnen, door de 
hogere toelaatbare voedingsspanning van 28 V, 
vooral in vaste zenders worden gebruikt. 
Geïntegreerde weerstanden zorgen voor de 
noodzakelijke stabiliteit. De transistors zijn 
bestand tegen verschillende misaanpassingen 
van de belasting en sterk afwijkende voedings- 
spanningen. Dit is belangrijk voor mobiele 
toepassingen. Zo kunnen deze transistors ook 
in een rijdende auto bij maximale akkuspan- 
ning blijven funktioneren. 

De SOT-123 behuizing bestaat uit een koel- 
flens met schroefgaten, een transistorlichaam 
met platte aansluitstrippen (alle geïsoleerd van 
de flens) en een keramische kap. 

Philips Persdienst, Postbus 523, 

5600 AM Eindhoven 
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Desoldeerbout 


Nierstrasz N.V. in Naarden, importeur van 
Weller, heeft haar leveringsprogramma onlangs 
uitgebreid met een nieuw type desoldeer- 
station, de Weller VP 700EC. Dit nieuwe 
desoldeerstation werkt onafhankelijk van een 
persluchtaansluiting. Het desoldeervakuüm 
wordt verkregen door een snel startende 
pomp met hoog vermogen, die wordt bediend 
door middel van een voetschakelaar. De 
VP 700EC werkt met een veilige laag- 
spanning van 24 volt voor verwarming van de 
zuigtip en is speciaal voor elektronica-werk- 
plaatsen ontworpen, waar desolderen aan de 


orde van de dag is en waar geen perslucht of 
vakuüm voorhanden is. De desoldeertempera- 
tuur is van 50°C tot 450°C traploos instel- 
baar en wordt geregeld door het bekende 
Weller Temtronic-systeem. De door de 
zuigtip uitgestraalde of afgevoerde warmte 
wordt door het Temtronic-systeem permanent 
gekontroleerd en direkt weer gekompenseerd. 
Hierdoor is het mogelijk de desoldeertempera- 
tuur aan te passen aan komponenten, print- 
plaat en werktempo. 

Het desoldeerstation wordt kompleet geleverd 
met desoldeerbout, voetschakelaar, 6 zuigtips, 
aflegkorf voor bout, reinigingsstift en dop- 
sleuteltje voor verwisselen van tips. 

Nierstrasz N.V. Postbus 5099, 

1410 AB Naarden, tel. : 02159-47724 
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Metingen aan magnetische 
materialen 


Met de nieuwe vertegenwoordiging LDJ 
Electronics Inc. heeft C.N. Rood haar 
leveringsprogramma uitgebreid met apparatuur 
voor het meten van magnetisme. LDJ, een 
bekende fabrikant op dit gebied, produceert 
een breed skala aan apparatuur, van relatief 
eenvoudige, draagbare gaussmeters tot aan 
automatische systemen voor produktie en 
eindkontrole. 


markt 


LDJ heeft zich grote faam verworven op het 
gebied van test “fixtures” die vooral van 
belang zijn om betrouwbare en reproduceer- 
bare resultaten te verkrijgen bij het verrichten 
van metingen aan magnetische materialen. 

Het programma omvat zowel digitale als 
analoge gaussmeters in draagbare en precisie 
laboratorium uitvoeringen, BH-meters met 
plotmogelijkheden, schrijvende permeameters 
(hysteresis-kurven), magnetische flux-kalibra- 
tors, apparatuur voor het magnetiseren en 
demagnetiseren van diverse materialen en 
komplete testsystemen voor produktie en 
kwaliteitskontrofe van zowel harde als zachte 
magnetische materialen. 

De afbeelding toont model 101 B, een 
draagbare gaussmeter met een meetbereik van 
100 gauss tot 100 k gauss in vier bereiken, een 
3,5 digit liquid crystal display, een resolutie 
van 0,1 procent en een nauwkeurigheid van 
1 procent. De batterijen zijn oplaadbaar en de 
101 B wordt geleverd met een HR-701 ‘hall’ 
probe. 

C.N. Rood B.V., Postbus 42, 

2280 AA Rijswijk, 

Tel. 070 - 996360 


(1579 M) 


Digitale barkode-pen 


De barkode-pen biedt een uitstekend alter- 
natief vooreen toetsenbord bij het verzamelen 
van grote hoeveelheden standaard-informatie. 


= 
De digitale barkode-pen HEDS-3000 van HP is 
ontworpen om alle normale zwart-wit bar- 
kode-formaten te scannen. Door toepassing 
van de reflektiesensor HEDS-1000 als ‘hart’ 
van deze pen zijn hoge resolutie en snelheid 
gegarandeerd. Het uitgangssignaal is TTL- en 
CMOS-kompatibel. 

B.V. Diode, Hollantlaan 22, 

3526 AM Utrecht, te/.: 030-8842114 


(1589 M) 
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een leuk 
kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 


sti 
. 


P 
k 


van de betreffende titel(s), kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 


t 


6190 AB Beek L 
000.01 77026-01} 


oor de liefhebbers onder U hebben wij 
assortiment Babani-pockets 


rekt). 
Electronic Calculator Users Handbook 
f 8,70/Bfrs 130 


Diode Characteristics Equivalents & 
Substitutes …. . f 8,10/Bfrs 121 
50 CMOS IC Projects f 7,50/Bfrs 112 
First Book of Transistor Equivalents 
and Substitutes . f 4,50/Bfrs 68 
Practical Electronic Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
Radio Manual 
ft 6,45/Bfrs 97 
Linear IC Equivalents & Pin 
Connections f 18,50/Bfrs 277 
Modern Tape Recording Handbook 
6,45/Bfrs 97 
Radio, TV, Industrial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 
tf 6,45/Bfrs 97 
World's Short Medium & TV Broad- 
casting Stations Listing 
f 6,45/Bfrs 97 
Handbook of IC Audio Preamplifier 
& Power Amplifier Construction 
f 7,50/Bfrs 112 
79 Electronic Novelty Circuits 
f 6,45/Bfrs 97 
Radio, TV & Electronics Data Book 
f 6,45/Bfrs 97 
Handbook of Integrated Circuits 
Equivalents and Substitutes 
f 6,45/Bfrs 97 
Electronic Science Projects 
f 6,45/Bfrs 97 
Wave Receivers 
f 7,50/Bfrs 112 
Practical Stereo and Quadrophony 
Handbook f 6,45/Bfrs 112 
Transistor Equivalents and Substitutes 
2 ft 8,70/Bfrs 130 
rijzen zijn inklusief b.t.w. en verzend- 
osten. Bestellingen: onder vermelding 


The Complete Car 


Practical 


Solid State Short 


For Beginners 


postbus 75, 
(voor België op PCR 


n.v, Elektuur b.v., 


overbelastings-bev 


KES pe Major USi heeft 
grote voordelen 


Een klasse 2 multimeter met een gevoeligheid van 40 kQ/V 
voor zowel DC als AC, kompleet met AF + RF signaal- 


generators, welke via een modulatiecircuit tot 500 MHz 
harmonische frequenties afgeeft. De tester bevat een elektronisch 
gs-systeem met ‘reset’ mogelijkheid 

en een ‘neonlamp' beveiliging tegen verkeerde metingen boven 
de 100 V. In de meter zijn dikke film circuits toegepast. 


“Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 


2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 
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1 37,50/Bfrs 563 


techniek 


kan men de programma's stap voor stap volgen en zien wat er 


(voor Belgie op PCR'000-0177026-01), met 


Lektuur om met plezier de wereld van de micropro 


ormaat 288 pagina’s ISBN 3 931608 16 3 


Einführung und Programmierung 
trainingskoncept voor 
microprocessor- 


= 
L-À 
8 
5 
E) 
8 
Sas 2 
© 
en „9 
SNS IN 
x 
7 x 
c3 3 Ë5 
SES 8 
35e 2 
br A O5 
8 <8 
. 58 5 ë 
Eej 8E 
dk = 
&öa = o5 


met 


se 
83 
8 

cs 
bel 

se 
Se 
sc 


De uitgebreide opzet 


crocomputer te doorgronden, m, 


aire 8-bit microprocessor 
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de vele programmavoorbeelden gesc 


omputer NBZ 80 van SGS-ATES. He 


king van een r 


gens, adresseringsmogelijkheden en alles wat er nog verder 


Dit Duitstalige boek beschrijft de programmering van de 2-80, 
komt kijken, wordt uitgebreid behandeld. Met de Nanocomputer 
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een zeer pop 


geh 


Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 


Explorer/85 


FIRST LUDONICS 
INTERNATIONAL introduceert de 
NETRONICS Explorer/85! 

de nieuwe microcomputer met de 
INTEL 8085 en de IEEE S-100 BUS 


Deze State-of-the-art computer kan op uiterst flexibele 
wijze met verschillende “'levels'' worden uitgebreid tot 
elke gewenste capaciteit voor toepassingen als industriele 
procescontroller, als personal computer, maar ook als een 
betaalbare hobbycomputer. (U leert terwijl het systeem 
groeit.) U kunt uw eigen hardware toevoegen: b.v 
EPROMS of S-100 busprints. 

Alle systeemdelen zijn zowel geheel geassembleerd en ge- 
test als in kitvorm leverbaar. 


LEVEL A specificaties 
INTEL 8085 CPU, 100% compatible met 8080A soft 
ware, maar 50% sneller 
2K Monitor/Operating system in ROM 
cassette interface incl. motorcontrol 
RS-232 en 20 mA interface 
vier 1 bit en vijf parallel! 1/O poorten (programmeer- 
baar, bidirectional) 
256 bytes RAM 
14 bit binary counter/timer 
6,144 MHz kristalfrequentie 


Prijs Level A f 495, — 


De Explorer kan worden geprogrammeerd en bestuurd op 
twee manieren: 
+ Hexadecimaal keyboard 

(bevat 8 7-segmenten displays en 24 toetsen) f 265,— 
+ Video Terminal: 


ASCII toetsenbord en Video Display bord f 580, — 


U kunt bestellen door storting op postgiro 1869188 of op 
bankrekening RABO 3464.18186, of door bijstuiting 
van giro- of betaalcheques. Bij zending onder rembours 
(betaling aan de postbode) worden de rembourskosten 


in rekening gebracht. De prijzen gelden voor kits en zijn 


Uitbreidingsmogelijkheden: 
Level B: S-100 signalen en on-board RAM/ROM decode 
ring , f 190, — 
Level C: expansie van de S-100 bus tot een totaal van 
6 connectors (framewerk, expanderprint, etc.) f 140,— 
Level D: on-board 4K static RAM met low power 2114 
IC's 8 f 265, — 
Level E: sockets, power supply stabilisator etc. voor on- 
board 2716 of 2516 EPROMS . f 20,— 
Stalen kast voor Explorer/85 en alle uitbreidingstevels 

f 185,— 
Stalen kast voor ASCII keyboard/video display terminal 

f 85,— 


S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uitbreidbaar tot 
GAK f 720, — 
Uitbreiding per 16K f 430, — 
Voedingsapparaat +8 V5 A, -8 V 0,5 A f 135, — 
RF madulator voor TV antenneningang f 20,— 
Vergulde S-100 connectors . . f 20,— 


BK “MICROSOFT BASIC" op cassette 
met complete documentatie 
Dito in ROM 


f 215,— 
f 380, — 


Voor de volgende systeemcontiguraties gelden kortingen: 

Experimenter’s pak: 5% korting, prijs f 756,— 
Level A — hex keypad — 8085 manual 

Student pak: 6% korting, prijs .... _ f 1063,— 
Level A — terminal — RF modulator — 8085 manual 

Engineering pak: 8%, prijs . Eed f 1477, — 
Level A, B, D, E — terminal — RF modulator — 8085 
manual 

BASIC-80 pak: 10%, prijs …. … . Eer f 2215, — 
Level A, B, E terminal 16K RAM — busconnector — 
BASIC in ROM — RF modulator — 8085 manual 


inclusief BTW 

Bel voor volledige prijslijst en bestelformulier, voor 
verdere toelichting, documentatie of demonstratie 
01725 -1526, of schrijf naar FIRST LUDONICS INT., 
Gabrielstraat 35, 2421 GG Nieuwkoop 


INTRODUCING 


the ultrabyte memory board 


JAWS lost de problemen met dynamische RAMs op met 
een state-of-the-art INTEL dynamische refresh controller, 
waardoor stroomverslindende logische componenten, ver 
tragingslijnen, grote heatsinks en onbetrouwbare circuits 
overbodig zijn geworden 


SPECIALE EIGENSCHAPPEN: 

Hidden refresh - snel - laag stroomverbruik - latched data 
outputs - 200 ns 4116 RAMs - on-board kristal - BK bank 
selecteble - alle chips op sockets - soldeermasker op beide 
zijden 

Ontworpen voor B080, 8085 en Z80 bussignaten, werkt in 
Explorer, Sol, Horizon en in andere goed ontworpen 
S-100 computers 


PRIJZEN: 

16K kit f 

16K gemonteerd en getest 

32K kit 

32K gemonteerd en getest 

4BK kit 

48K gemonteerd en getest 

64K kit 

64K gemonteerd en getest : 

16K expansion kit voor uitbreiding van een 16K 
32K of 48K RAM board 

dito, RAMs type 8116, Japans fabrikaat 


720,— 
f_820,— 
f 1080,— 
f 1220,— 
f 1440, — 
f 1620, — 
f 1800,— 
f 2010,— 
ft _430,— 
f_290,— 


HAST LUDUMIES UIT, 


01725-1526 


6-70 elektuur juni 1980 advertentie 


A.Radstake vond dat MP/MC goed in elkaar zat. 


A. Radstake; R. v.d. Weijdenstr. 3; Zelhem. 29 jaar. 
Vooropleiding LTS-E, Sterkstroom VEV. Heeft zich via 
zelfstudie een zekere basiskennis eigen gemaakt. Heeft 
daarna de cursus microprocessors/microcomputers 

EERE gevolgd. Hij zegt: "De cursus zat goed in elkaar, maar je 
Salchwell Keyboard 700 moest er wel hard aan trekken. De stof is in de praktijk 
zeer goed toe te passen. De kleurenillustraties waren 
erg duidelijk”. 


Bij Dirksen kun je schriftelijk, maar ook schriftelijk + 
mondeling (7 cursusplaatsen) studeren. De mondelinge 
begeleiding start 2x per jaar. Men kan 3x per jaar examen 
doen. De diploma's worden mede ondertekend door een 
rijksgecommitteerde, want ons schriftelijk onderwijs is 
erkend door de minister van onderwijs. 


Carrière-cursussen: 


(Elektronica) 


COMPUTER- 
TECHNICUS 


EXAMENOPLEIDING 
MONTEUR NERG 


Bijscholings-cursussen: Automatiserings-cursussen: 


(Elektronica) 


ISKENNIS 
ee: COMPUTER- BASISKENNIS sEsTanDs - 
ORIËNTATIE INFORMATICA -1 ORGANISATIE 
(NOV) mom 


PRAKTISCHE ad BASISKENNIS 
HALFGELEIDER gn INFORMATICA - 2 
TECHNIEK En wanaracns (NOvI) 


EXAMENOPLEIDING 
TECHNICUS MERG 


VIDEO- EENDAGSTRAINING 
TECHNIEK MICROCOMPUTERS 


Of bel 085-451641 e 
Bon Ook savonds =f), Elektronica 
Zend mij informatie en een An en tijdens \ =/) 


\ Zf e , 
proefles van de cursus(sen) het weekend. =| = SS opleidingen 


naam: € We MM Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


adres: 


postcode + plaats: Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 


door de minister van onderwijs en 
bij beschikking d.d 
18-12-1974, 


kenmerk: BVO/SFO 129.448 


Deze bon in een gesloten enveloppe. zonder postzegel. zenden naar 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677. 6800 WC Arnhem 


21-ER-06U 
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international electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 


Celestion 
Powerspeakers. 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Gelestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


elektuur 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


CER 
Re Rid 
A 
Naam: - 
Straat: 


Postcode: 


Goed bericht 
van Hewlett-Packard. 


Een 100MHz met veelzijdige 
triggermogelijkheden. 

Hewlett-Packard’s 1740A oscilloscoop 
heeft een derde kanaal continue trigger view’. 
Voor hetsnel uitvoeren van metingen, 
bijvoorbeeld in de produktie-omgeving of ten 
behoeve van service. Zo’n scoop kan dus 
tegen een stootje en is bovendien stof- en 
spatwaterdicht. 

Naast alles wat je van een goede scoop 
mag verwachten, heeft deze een omschakel- 
bare ingangsimpedantie en een 1 mV gevoe- 
ligheid tot 40 MHz voor beide kanalen. 

De prijs? Die valt mee: f6.679,— 

Wiltu meer informatie over de 1740A of 
andere oscilloscopen van Hewlett-Packard? 

Onze afdeling Instrumenten aan de Van 
Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK Amstel 
veen, kan u die geven. Telefoon: 020-472021, i 
vraag naar Ria Koehorst. prijs excl. B.T.W., vrijblijvend 


j Kr HEWLETT 


PACKARD 


Plaats: 
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JUNIOR COMPUTER 


De ideale introductie-kit voor de elektronika fanaat in een boeiende 
computerwereld. 


Het bouwpakket naar Elektuur ontwerp waar U op heeft gewacht. 
Met reeds meer dan honderd stuks geleverd in minder dan 1 maand 
dreigt de junior computer de absolute eindeloze bestseller te worden, 
E.D.C. levert deze junior computer als compleet keurig verpakt 
bouwpakket. 


PERIDOT Ne aoe Nee heen Ie roe rd haet ds 6.400, — Bfrs 
MDOCHIRS 5 ore orator amar nd betr a end EER 1,041, — Bfrs 
ACORN Computer 
Een professioneel computersys- 


teem op eurokaart. Leverbaar 
zijn een professionele MPU kaart 
met monitor, RAM, |/O, plaats 
voor EPROM; een stand alone 
microcomputer video interface 


kaart, cassette interface en re- 
corder, floppy disk systeem 
enz... Indien U reeds lang de 


voordelen van een microprocessor gebaseerd controle systeem 
kent, dan veegt de ACORN microcontroller kaart net dergelijke 
prijs Uw laatste restje twijfel van tafel. Of U nu een data logging 
systeem wenst te bouwen of een beveiligingssysteem: de ACORN 
biedt U de goedkope, complete oplossing. 


ACORN system 1 microcomputerkit: .. ...... 6.940, — Bfrs 
ACORN system 1 microcomputerkit: .. ...... 8.436, — Bfrs 
ACORN controller kit MIN CONFIG: ........ 4.276, — Bfrs 
ACORN/6502GPUIKIE 5 570% oon on en oee ee 5.232, — Bfrs 
ACORN: memory, AK REE 7 oe oe oe es 7.688, — Bfrs 
ACORN memory 8K ass & tested: .......... 10.678, — Bfrs 
ACORN VDV interface kit: . . .. .. ........ 9.377, — Bfrs 


10.464, — Bfrs 
8.432, — Bfrs 

‚ Users manual: 
435, — Bfrs 


AIM 65 — The head start in 
computers 

De Rockwell AlM 65 Advanced 
Interactive Microcomputer brengt 
U veel makkelijker en beterkoop 
in de fantastische wereld van de 
microcomputer. Bovendien werkt 
U met de 6500 family, het 
geavanceerde NMOS systeem dat 
steeds meer ingang vindt voor nieuwe commerciele en hobby toe- 
passingen. Als studiehulp is de AIM 65 een geassembleerd, veel- 
zijdig microcomputersysteem met een compleet toetsenbord, een 
20 karakter display en, wat meer is, een thermische printer. Boven- 
dien de best gedocumenteerde computer op de markt. Bovendien 
is nu de DAIM floppy disk eenheid leverbaar, alsook CBS20 
EPROM/RAM board en CSB10 EPROM programmer. 


Eveneens leverbaar: floppy disk, BASIC, DOS enz ;. 


21.487, — Bfrs 


AIM 65 Assembler ROM: ............... 4.675, — Bfrs 
AUGER KIBASIEEE Mie eetset Dll es eben 5.485, — Bfrs 
AIM:65:Plastic:enclosúre:: „nn. » … … «eee 3.417, — Bfrs 
AIM 65 power supply kit: . .. ............ 4.880, — Bfrs 
AIM 65 expansion motherboard: ........... 9.350, — Bfrs 
AIM 65 aluminium enclosure: ............ 7.013, — Bfrs 


19.950, — Bfrs 
FIOPDVAOKESAAOOFL Een aen raar alens 21.950, — Bfrs 
CSB 20 EPROM/RAM board: P.O.A. 


CSB 10 EPROM programmer: P.O.A. 


OHIO SCIENTIFIC 

OHIO SCIENTIFIC SUPERBOARD 
Het eerste complete computersys- 
teem op 1 board. Bevat keyboard, 
video display en audio cassette inter- 
Ë face, BK basic in ROM, 4K RAM. 
Behoeft slechts +15 V voeding bij 
3 A, 

EDC Computing beveelt de Super- 
board II warm aan elke beginner 
die met microcomputers wil starten 
tegen minimum kostprijs. Een echte 
computer, volledig uitbreidbaar. 
Superboard |I: 15.660 Bfrs 


Computing N.V. 
“The original microcomputer people” 


Alle prijzen zijn incl. BTW. 


De Challenger C1P 

De goedkoopste personal computer. BK BASIC in ROM, 8K RAM. 
Cassette gebaseerd met 53 key toetsenbord Upper en lower case. 
Inclusief kast en voeding. 

Challenger: CAPS Aysa Eep AL A Te 
C1P + minifloppy + 24 K RAM: ........... 
Challenger 4P: gesofistikeerde 16 kleuren 

Video display, 32 rijen x 64 kolommen, hoofd en kleine letters, BK 
BASIC in ROM 8K RAM. Uitbreidbaar tot 32 KRAM en twee 
minifloppy disks. 


28.990, — Bfrs 
92.800, — Bfrs 


COMMODORE 
Europa's meest populaire sys- 
teem. De PET en CBM micro- 
computers blijven steeds nieuwe 
toepassingsgebieden vinden. Voor 
educatief en wetenschap, hobby, 
„kleinbedrijf, bedrijfafdelingen, 
zelfstandigen, vrije beroepen 
enz ... Thans leverbaar: 25 stuks 
PET 8 K met groen beeldscherm, 
nieuwe logic board, rekenmachine 
\ toetsenbord en ingebouwde 

\ cassetterecorder 

Prijs: PET 2001-8K: 

33.350, — Bfrs 


48.720, — Bfrs 


GBMISOOEN Eet oreert et en 39.951, — Bfrs 
GBM:SOTGE HUT Gt. 2 een eene BR ler LEN 49.590, — Bfrs 
CBMESOZEN LIE Te et en Ve NEN Ne 5 Ie 59.073, — Bfrs 
GBM:IOR2E Ee Pdre NG ee LENS 50.373, — Bfrs 
CBM:302814 nee gereten Annee 44.544, — Bfrs 
GEMSS040; ties eenen tee bed he ae a 66.033, — Bfrs 


PET/CBM Accesoires 

RS 232 interface uni-directioneel : 5.938, — Bfrs 
13.195, — Bfrs 
22.950, — Bfrs 


14.138, — Bfrs 


16 kanaals analoge interface: .......…..... 
hi-res grafische board 

65.499, — Bfrs 
80.910, — Bfrs 
Computhink floppy 1,6 MB: O.A, 
Progtammars-toolkitn. dte Menn betse Pen 5 
Word pracassing: BOMS) -77 1 2 MIPS Ans te oe € 
Word processing ROM 111: 


3.950, — Bfrs 
6.875, — Bfrs 
11.950, — Bfrs 


ITT 2020 — APPLE II 
PLUS 

De APLLE II (plus) is 
een compleet compu- 
tersysteem, gebaseerd 
op de 6502 micropro- 
cessor. Standaard aan- 
wezig zijn een BASIC 
interpreter (applesoft), 
disassembler en mon- 
tageprogramma in 
ROM. Grafische moge- 
lijkheden in kleur, IC 
voetjes voor max. 48 K 
Byte RAM, cassette interface, 1/O connector voor spelletjes, ASCII 
toetsenbord, 8 I/O connectors om specifieke interfaces te inte- 
greren (RS 232, parallel...) ruim bemeten schakelende voeding 
en stevige behuizing. Bovendien worden standaard demonstratie- 
cassettes, twee game paddles en gedetailleerde documentatie bij- 
geleverd. 


52.351, — Bfrs 


FET 2020 16460 SS Set eere zer dataline ER €08 55.001, — Bfrs 
16 K RAM uitbreiding geinstalleerd: .. ....... 4.950, — Bfrs 
Modulator: voor ApplB: 5,5 9fernn sn oi dees ee wen 1.199, — Bfrs 
FAL Kaart? Ata nente nete eenen a Die ele 5.987, — Bfrs 
PASCAL Programmeertaal: ... ........... 23.096, — Bfrs 
Programmers: eid:no; A50 IE n onee elze love KL 2.228, — Bfrs 
Autostart ROMS” oon tear benenaansieekins de tete ib 0e 2.821, — Bfrs 
Klok/kalender kaart: ave sten Met ee tent 13 10.266, — Bfrs 
Prototyping Kaart: Ziene An eene dane eb 1.199, — Bfrs 
Floppy disk + controller: . … ............ 29.933, — Bfrs | 
Eioppy:disk- alleen: Jant sonen den atten ari ede vole 26.005, — Bfrs 
Floppy disk systeem 1,2MB: ............. 174.000, — Bfrs 
Graphisch:tablet: ::%5 #15: asked Hate e pod Ss 34.220, — Bfrs 
Hyplot plotter: ;; 5 453 SINE sn ade 50.507, — Bfrs 
Parallel printer interface: ............... 8.890, — Bfrs 
GOBENNDOPEEN EN 0 In rrd KEN dm benee We 10.180, — Bfrs 


Nieuwe 1980 E.D.C. Computing catalogus bestel: nu Uw gratis* 
exemplaar. 
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VOLG DE 6502 LIJN 


Junior-Acorn-Kim-Sym-Aim-Ohioscientific-PET-CBM-Apple-ITT 


TE: De professionele nieuwkomer van 
Hewlett Packard. De HP-85 per- 
sonal microcomputer, Een draag- 
baar intelligentiecentrum voor de 
student, de wetenschapper en de 
ingenieur. 

Toepassingsmogelijkheden zijn 
legio: berekening van functies en 
diagrammen, bijhouden voorraad- 
registratie metingen en proces- 


administratie en boekhouding, 
besturing. 


ILP VERSTERKERMODULES 


hd ä 
mew 


Een nieuwe generatie modulaire versterkereenheden met hoge 
prestaties, Met de reeds gerenomeerde ILP prestaties en kwaliteit, 
zijn alle ontwikkelingen in het ILP ontwerp noodzakelijkerwijs van 
uitzonderlijk belang en dit is exact wat bereikt is met de nieuwe 
generatie modulaire units. 

Het gekende professionele ILP ontwerp blijft compleet en afdoende 
heat sinks, beveiligd ingegoten netwerk, solide constructie en 
uitzonderlijke prestaties 

Deze modules hebben een levensduur die veel hoger is dan men 
normaal verwacht van andere commercieel leverbare modules, 
Nadruk is gelegd op verbeteringen waarbij de ILP modules zelf 
aan de meest veeleisende vragen tegemoet komt, zoals bijvoorbeeld 
bij de huidige uiterst verfijnde pick-ups, tuners, luidsprekers enz ‚. . 
ILP modules worden bovendien gebruikt in laboratoria en andere 
speciale applicaties. 

HY 5 voorversterker 

HY 30 15 Watt RMS in 8 Ohm 

HY 50 30 Watt RMS in 8 Ohm 

HY120 60 Watt RMS in 8 Ohm 

HY 200 120 Watt RMS in 8 Ohm 

HY400 240 Watt RMS in 4 Ohm 

ILP voedingseenheden 

PSU 30 +/— 15 V voor HY 5 

PSU 36 voor 1 of 2 HY 30's 

PSU 50 voor 1 of 2 HY 50's 

PSU 70 met ringkerntrafo voor 1 of 2 HY 120's 

PSU 90 met ringkerntrafo voor 1 HY 200 

PSU 180 V met ringkerntrafo voor 2 HY 200 of 1 x HY 400 


Fluke 

Drie goede redenen om een handformaat DMM te kopen van Fluke, 
De 8024 A investigator. De 8020 analyst. De 8022A trouble shooter. 
Dit zijn de feiten: 

8024 A THE INVESTIGATOR: 
*Nine functions, dc voltage, ac 
voltage, de current, ac current, 
resistance, diode test, conduc- 
tance (1/R). Logic level and 
continue detect, temperature 
(K-type _thermocouple) “Peak 
hold on voltage and current 
functions “Selectable audible 
indicator for continue detect, 
*3% digit resolution, *0,1% basic 
de accuracy, *LCD display. *over- 
load protection, “safety designed 
test leads * Full year parts & labor 
warranty. 

8020 A ANALYST: Seven func- 
tions, dc voltage, ac voltage, dc current, ac current, resistance, 
diode test, conductance (1/R), *3% digit resolution, LCD display, 
overload protection, safety -designed test leads, vinyl carrying 
case included, two year parts & labor warranty. 

8022 A TROUBLESHOOTER: *six functions, dc voltage, ac vol- 
tage, de current, ac current, resistance, diode test, 3% digit resolu- 
tion, 0,25% basic de accurancy, LCD display, Overload protection, 
safety-designed test leads, full year parts & labor warranty. 

En dit zijn de prijzen: 


BOZE ENNE ERNIE le 5e AED MNS oke 9.048, — Bfrs 
BORON ESET ed Alla oi diie tara ord, eene 7.830, — Bfrs 
GO ALAN EON BERN Eda, ua ei IOU) had nel dE de 5.974, — Bfrs 
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E.D.C. Gent 
Stationsstraat 10 
9000 GENT 

Tel. 091/25.22.13 


Mechelsesteenweg 91 

2000 ANTWERPEN 

Tel. 031/31.79.34 (2 lijnen) 
Telex EDCANT 71859 


Elektuur bouwpakketten-elektronica kwaliteitscomponenten- meet 
en testapparatuur voor hobby en industrie-ontwikkeling en service. 
Elektuur Bouwpakketten 

Blijven de specialiteit van E.D.C. Electronics 


80045 Digitale thermometer ........... 1.720,— Bfrs 

Cassette interface voor BASIC comp. 5.408, — Bfrs 
80085 POM versterk... 5, buen ete ee 360, — Bfrs 
80089/1,2 Junior computer .…............. 6.400, — Bfrs 
80089/3 Junior computer voeding „........ 1.040, — Bfrs 
80096 Benzine verbruiksmeter .......... 2.600, — Bfrs 
80086 Ruitenwisser intervalschakeling . . . .. . 953, — Bfrs 
80109 Lichten uit, accu niet leeg... ...... 173,— Bfrs 
80102 Olie temperatuurindikator ,....... 270,— Bfrs 
80092 GEUR SBU TOL EVE ede betere leje cerie BUS 220,— Bfrs 

Aktieve auto antenne ........... 710,— Bfrs 
80097 Autodiefstal beveiliging .......... 280, — Bfrs 
80084 Transistor ontsteking ...... 3 1.040, — Bfrs 


C.S.C. Continental Specialtie Corporation: PRIJSVERLAGING!!!! 
Professionele eigenschappen — lage prijzen. Kleine, meer compacte 
instrumenten. Eenvoudig, makkelijk hanteerbaar. C‚S.C.'s stevige 
reputatie als fabrikant van professionele kwaliteitsinstrumenten 
groeit gestadig. Intelligent ontworpen en gunstige prijs/kwaliteits- 
verhouding zijn de redenen. Zoals U ziet.,,Solderless bread- 
boards en photoboards, Wanneer U eenmaal C.S.C. breadboards en 
photoboards gebruikt heeft, stopt U met het experimenteren op 
andere breadboard systemen. C.S.C. Breadboards en photoboards 
helpen U een projekt klein te starten, en groot te laten groeien, 
Geen enkele methode van breadboarding is sneller en simpeler 
dan Solderless Breadboards en er is geen methode die het allemaal 
beter samen brengt dan Proto Boards. 


Exp 300: 538, — Bfrs 
Exp 600: 588, — Bfrs 
Exp 350: 295, — Bfrs 
Exp 650: 336, — Bfrs 
PB 100 kit: 1.102,— Bfrs 
PB 101: .. 1.607,— Bfrs 
PB6 kit: . . _860,— Bfrs 
PB 102: .. 2.144,— Bfrs 
PB 103: .. 3.218, — Bfrs 
PB 104: .. 4.292, — Bfrs 
PB 203 A: . 6.824, — Bfrs 
PB 203: . . 5.037, — Bfrs 


PB 203 AK: 5.389, — Bfrs 


HITACHI Oscilloscopen 

Hitachi oscilloscopen zijn geniaal ontworpen scopen, gefabriceerd 
door Hitachi denshi ltd. De brede ervaring, van de Hitachi electro- 
nica specialisten in het produceren van hoogwaardige, professionele 
oscilloscopen heeft geresulteerd in een lijn van moderne oscilto- 
scopen met een bredere bandbreedte, kompakt ontwerp, en licht 
gewicht. Door aanpassing van netwerken met lineaire IC's en digi- 
tale IC's plus moderne ricagetechnieken, inclusief automatische 
component — montage machines, geven deze oscilloscopen hogere 


stabiliteit, hogere betrouwbaarheid, excellente specificaties en 
gemak in gebruik. 

Hitachi V-151 B C+D-15 MHz single trace 1 mV .. 21.950,— Bfrs 
Hitachi V-152 DC-15 MHz dual trace 1 mV..... 25.400, — Bfrs 
Hitachi V-302 DC-30 MHz dual trace 1 mV..... 29.950, — Bfrs 


Hitachi V-059 B mini protable TV monitor/scope . 48.850,— Bfrs 


POSTORDEREN 
Voor alle E.D.C. electronics producten (componenten, elektuur 
bouwpakketten meetinstrumenten enz...) bel 031/31.79.34 en 


vraag naar Dhr. Sielens. 

Uw bestellingen worden met de grootste zorg genoteerd, de goederen 
worden professioneel verpakt en snel verstuurd via post of spoor, 
Bestellen: Per vooruitbetaling: brief met ingesloten Eurocheque 
Overschrijving op onze bankrekeningnummer BBL 320-0585257-29, 
Rembourszending: telefonisch of per briefkaart of brief. U betaalt 
aan de postbode bij aflevering. 

Per officiele firma order. 

Verzendkosten: Bfrs 70,— Artikelen met * Bfrs 120 

Boven 5000,— Bfrs geen verzendkosten. 
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advertentie 


ik werk op één straaltje 


kunst-dag of zonlicht! 


VOORJAARSAANBIEDING! 
Behoort u nog tot die mensen die 
alsmaar nieuwe batterijen voor hun 
rekenmachine blijven kopen? 

STOP DAARMEE EN WORDT 
MILIEUBEWUST ! 

De ‘Solar Power’ rekenmachine 
heeft genoeg aan één straaltje 
kunst-dag-of zonlicht. U heeft 
dus nooit meer batterijen nodig. 
U klapt hem simpelweg open en 


Hoe bestelt u de SOLAR POWER? 
Door een _girobetaalkaart/over- 
schrijving of bankoverschrijving/ 
cheque twv. f.75.- op te sturen 
aan: AURA VISION 

POSTBUS 6020 te 
VLAARDINGEN. ‘U ontvangt de 
SOLAR POWER omgaand. Ook 
kunt u de: bon invullen en op- 
zenden. De SOLAR POWER wordt 
u dan zonder verdere kosten onder 


Naam: 

adres: 
woonplaats: 
handtekening 


hij werkt direct. Feilloos optellen | rembours toegezonden. 


aftrekken, delen, vermenigvuldigen 7 3 EES! 
worteltrekken, _procentberekenen dik erik u een A dagen | één jaar Bd 
Flinterdun en met geheugen. niet goed geld terug garantie garantie 


we 


SLECHTS f. 75.- incl. B.T.W.en verzendkosten. a se  % % *  * 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 100em) ....... 1,2 F/cm 8 ct/cm 
dubbelzijdig (min 100em) ....... 1,8 F/cm 12 ct/cm 
xpostievefiln os o-orsesen een 0,3 F/cm 2 et/em 
Portokosten (een maal te betalen) ... 50 F 4 FI 


* Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de films gratis gemaakt. 
Vraag onze meer uitgebreide prijslijst | voor printen. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbetaling) 


advertentie 


ZUIGLITZE 

Voor het moeiteloos verwijde- 
ren van tin, van de print. 
Normaal fl.5,90 per stuk 


Nu 2stuks... Q50 


FREQUENTIETELLERS 
Nog enkele stuks ! 

100 mHz van Continental 
Specialties, normaal fl, 429 
Nu extra lage prijs: 


369=: 


DUO - DISPLAY 


DL 528 kommon kathode 


BRUGGELIJKRICHTERS | 
B80C1500 

normaal fl. 1,50 per stuk 
NU 10 stuks 


KLEURENMODUUL 


omputers, t‚v.-games, enz. 


Nu 10 stuks. Nu om zelf te bouwen in 
mn | © Abe dte é 
29: Met uitgebreid datablad. 


Tk: 


METER 
m Sabtronics model 2035 
m DC Volts 5 bereiken 100uV 
8 tot 1000V, AC Volts: 5 be- 
B reiken 0,1 uA tot 2000A. 
B ACcurrent 5 bereiken 0,1 vAg 
8 tot 2000 A rms. Weerstand 
8 in 6 bereiken van 0,1 Ohm 
ME tot 20 Mohm. Nauwkeurig- 
B heid 0,1% 1000V(DC en AC 
B peak) 2A/250V Fuse. 
5 Beveiligd tegen overbelasting & 
B Autopolarity en aut. nulpunt 
8 korrektie. Low battery indi- 
scator. (9V trans. batt.) 
m Accesoires: instuktieboekje/ 8 EH 
8 testdraden. Display LCD 0,5 m « 
E3 1/2 digit met batt. indikat.u „ 
gen “—” teken. m 
CTETEELTT LE 


maunsnnnuncnunnnnnsvnnng PROFITEER NU 


4250 


FLATCABEL 


24-aderig, 
49- 


Nu 10 meter 
voor: 


*12V gelijkspanning 

* displays schakelen uit op 
kontaktslot 

wekkercircuit 
alarm-schakeling 
afmetingen 62 x 38 mm 


| 
h 


en 


BESLIS SNEL: DE VOORRAAD 
VAN DE AANBIEDINGEN 


hies-798- 


BRAUN-TAPEDECK TG-550 
voor inbouw 


3 Papst motoren, volledig 
relais gestuurd, elektronische 
afstandsbediening, volledig 
halfspoor stereo, beter dan 
HiFi DIN Norm, super snel 
spoelen. Adviesprijs fl. 3000. 
Normaal: fl. 1198, 

NU STUNTPRIJS fl. 798 
Ld dendnknbenkedenheksehededededed| 
MENGPANEEL - MODUUL 
12 kanalen mono of 6 kan- 
len stereo. 

Er is gebruik gemakkt van 
extreem ruisarme transis- 
toren, de in- en uitgangsimp. 
en gevoeligheid laten een 
praktisch universele komb. 
toe met alle mogelijke een- 
heden. Simpel aan te sluiten. 


Nu voor: 2250 


zonder potmeters 

Set stereo schuifspots, van de 
allerbeste kwaliteit, 
kompleet voor... fl. 32,50 


GROTE BUS 
KONTAKTSPRAY 
Nu scherp geprijsd: 


1495 


2 stuks. 
fl. 27,50 
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Su ak maa es 


VAKKEN- 


{ 
NU per 10 stuks, 
dus 10 x 10 is 100 vakken 


Nu handig en snel uw losse 
onderdelen opbergen in 
deze handige vakkendozen, 
Naar keuze rood of groen. 
Normaal per stuk fl. 3,25 


ASSORTIMENT IC-VOETEN 
20x 8 pens 
50 x 14 pens 
30 x 16 pens 


100 IC-VOETEN 
Normale prijs fl.72 ,- 


" 49= 


ISPEAKERBOXEN 


Nu voor de ongelooflijke 
prijs, PER 2 STUKS... 


LEGE SPEAKERBOXEN MET 
MOOI FRONT. 

afmetingen 

45 x 30 x 20 cm 

90 x 25 x 15 cm 


STEREO - CODER 
Bedoeld voor FM zenders. 
Gemakkelijk aan te sluiten. 
Nu zeer laag geprijsd: 


BALIEVERKOop: 
wg dt r (rijdag 9-17 uur 
TERDAG 3 3 10- 16 uur 


Maand 
OK Op 


Een briefkaart of brief (zonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100, 2240 AJ WASSENAAR of telefonisch 
01751-19324. U kunt op verschillende manieren betalen t.w. e@ vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar e 
vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 NMB - Wassenaar @ vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart 


of bankcheque @ betaling aan de postbode (min. fl.6,95 rembourskosten). 


Het minimumbestelbedrag is fl.40,-- Portikosten fl.3,-- 


‚ Bestellingen 


boven fl. 200,-- geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een internationale postwissel of eurocheque. Wilt u 
bij uw bestelling het advertentienummer vermelden, dit vindt u rechtsonder aan de pagina. 


B104 


“*(prijs)wiizigingen voorbehouden @ aanbiedingen zolang de voorraad strekt! 
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advertentie 


Markenhalbleiter + Quarze | a 


IC’s — Quarze -— Japanhalbleiter 
TCA uÂ 


TAA uÂA 2 SC 
131 9,98 820 10,93 ON = DIL ICL 7106 23,97 394 0,44 
293A 5,45 830 2,85 CP = DIP ICL 107 25,00 495 0,78| anas 
%0 6,15 WO 2,80 «TO SN 28654 6,08 49% 1,15 | EEEE 
320 2,35 910 2,80 TMN 0,87 MC110 3,95 517 5,56| HENS 
350A 5,48 940 4,40 TOP 0,82 MC1458 1,21 620 0,52 |, BMMA 
550 0,55 955 7,67 ML 1,12 NE SSSP 0,75 70 0,52 REE 
550K 1,72 965 3,52 723N 1,12 NESSEN 1,35 711 0,29 [SSA 
580 5,23 90 8,62 12% 1,12 SS6EB 6,25 M2 0,35 |Q NBS 
611B 2,68 MIN 0,75 SS6EA 7,20 7 6,18|hNaas 
61ic 5,50 M1CP 0,75 SAJ110 3,98 735 0,45 ET s 
6305 4,00 440 5,50 741CL 1,12 SAJ 300R 8,80 738 0,48 [SWE 4 
640 5,85 0470D 4,50 7470N 1,48 SAJ WOT 8,80 741 4,08 gres 
10 5,81 1001 8,43 747CL 2,21 SAK140 5,50 756 2,82 |8 JS 
761 2,56 1002 4,93 74BEN 1,00 SAK 215 5,27 763 0,50 
765 3,25 1003 5,37 74BCP 0,90 SAY 11SY 19,30 774 2,63 
280 3,96 104 7,1 MBL 1,37 sOMP 3,29 76 1,83 18 
920 9,98 1005 6,87 7802 0,87 sO42P 2,68 78 6028 H 
930 8,23 1022 14,56 TELOS 0,87 TA 7200P 4,46 781 2,63|3S 48 w 
zn 1023 6,56 78L06 0,87 TA 7201P 4,45 784 0,44 |LPES G 
— 1024 3,62 78L08 0,87 TA 7202P 4,90 785 0,44 jan & 
120 1,81 1028 8,75 7809 0,87 TA 7203P 4,90 839 0,36 
1205 1,87 1029 8,75 78L10 0,87 TA 7204P 3,45 81 o,85| B 
120U 2,23 1034 10,62 78L12 0,87 TA 7205P 3,55 900 0, |, A 
325A 4,75 10348 8,43 78L15 0,87 TA 7222P 4,25 922 0,45 IN 
325B 4,75 1034N 12,23 7B05P 1,79 TA 7HOP 2,62 945 0,35 Ei 
325C 4,75 1034NB 11,06 7824P 1,79 UAA 145 12,21 998 5,67 
625A 3,00 1053 3,71 7905N 1,79 uPC 554 2,25 1011 15,65 163, 
625B 3,00 1054 3,18 7924N 1,79 uPC 555 1,02 1013 1,03 [4 Tijd 
625c 3,00 2002 4,68 7800M5 4,00 uPC 566 00,92 1014 0,81 [ESS 
700 5,25 2020 8,43 7800GU 5,40 uPC571 5,50 1017 1,69 
720A 4,95 2600 12,37 7900MG 4,00 uPC 573 3,37 1018 1,44 
730 4,87 2610 6.93 7900GU 5,40 uPC575 3,95 1096 1,05 
800 2,35 2651 9,31 TJBHGKC 19,85 uPC 576 3,57 1177 19,97 
8105 2,70 2700 13,31 79HGKC 23,50 UPC 577 1,33 1209 0,48 |, 
B1OAS 2,70 2710 13,31 BA 521 3,75 uPC 1025 4,40 1210 0,48 [8 - 
900 5,65 3000 7,22 L 200 5,20 uPC1026 2,24 1211 0,50 |E 
14406 5,45 3060 9,56 LF 355 2,60 uPC 1030 3,37 1239 2,99 
ek 4050 6,06 LP 356 2,60 uPC1032 1,33 1243 1,21 Ke 
Lie 4260 4,18 LP 357 2,60 uPC1152 3,37 1306 1,91 
325 4,45 SAS LM 309K 2,99 uPC 1156 2,89 1307 3,35 H ' 
640 12,12 2E IM 317 4,95 on 1312 0,33 |, 
650 12,12 560 4,97 LM 17K 9,75 1674 0,46 | 
660 12,12 5608 4,97 LM 323K16,55 526 1,41 1675 0,35 HE 
720 8,61 570 4,97 LM 324N 1,33 527 1,41 1678 2,15 
730 8,61 5705 4,97 LM 3B0N 2,70 528 1,41 1909 3,66 
140 8,61 580 5,18 LM 2901 2,48 529 1,41 1945 6,97 re 
760 3,90 590 5,18 LM 3900 1,94 542 0,40 1947 10,82 hd 
770 11,47 660 4,78 CA 3130 2,65 2 sc 1957 0,95 MON 
780 9,25 670 4,78 CA 3140 2,35 === 1964 2,56 12 88 
0 11,90 UAA 170 5,40 CA 3161E3,00 372 0,35 1969 6,59 E pd 
B10A 9,31 UAA 180 5,40 CA3162E10,70 380 0,35 2028 1,13 Iv RES 
BE BC 5D U ZN 
107A 0,35 327-16 0,21 109 2,52 64B 5,25 105 5,37 2219 0,57 
107B 0,35 327-25 0,21 115 1,86 65 4,40 108 4,77 2221 0,53 
108A 9,35 327-40 0,21 127 1,28 65A 5,25 109 4,68 2222 0,53 
108B 0,35 328-16 0,21 128 1,41 65B 5,34 110 5,06 2646 1,83 
108C 0,35 328-25 0,21 135 0,60 66 8,45 111 4,67 2904 0,56 
109B 0,35 328-40 0,21 13% 0,62 66A 8,91 126 3,12 2905 0,56 
109C 0,35 33716 0,21 137 0,62 668 9,38 133 6,17 2906 0,56 
140-6 0,58 337-25 0,21 138 0,63 67 8,25 204 8,40 2907 0,56 
14040 0,58 337-40 0,21 139 0,63 67A 8,63 205 4,56 3054 2,40 
14046 0,58 338-16 0,21 140 0,66 67B 9,20 207 11,65 3055 1,56 
147A 0,27 338-25 0,21 142 1,77 p 208 4,45 RCAH 2,49 
147B 0,27 338-40 0,21 165 1,05 — 226 7,31 3866 1,32 
148A 0,27 413B 0,23 166 1,09 115 1,20 HO 4,87 4427 1,86 
148B 0,27 413C 0,23 175 O0, 117 1,50 312 6,12 5179 1,97 
148C 0,30 414B 0,23 176 1,00 167 0,77 326 5,25 5296 1,46 
149B 0,27 414C 0,23 177 1,00 173 0,77 326s 5,66 6099 1,41 
149C 0,27 415A 0,23 233 1,11 178 1,00 406 4,61 
157A 0,29 415B 0,23 24 1,11 179 1,00 407 3,75 Elkos/axial 
158A 0,29 415C 1,14 180 1,22 526 6,56 1/63 0,39 
158B 0,29 416A 1,14 184 1,09 oz 1/100__ 0,39 
159B 0,29 4168 1,14 185 1,09 2E 2,2/25 0,39 
160-6 0,60 416C 0,96 194 0,39 37 15,00 2,2/40 0,39 
16040 0,60 516 1,27 195 0,39 80 7,70 2,2/63 0,39 
16046 0,60 517 1,31 196 0,79 81 15,95 4,7/40 0,39 
170A 0,23 546A 1,04 198 0,27 B2 7,70 10/00 0,29 
170B 0,23 5468 1,11 199 0,27 83 10,68 22/40 0,39 
170C 0,23 547A 1,56 200 1,09 84 4,32 22/63 0,48 
171A 0,23 547B 0,86 224 0,36 85 4,70 47/40 0,42 
171B 0,23 S548A 1,15 225 0,80 86 2,25 100/40 0,48 
172A 0,23 5488 1,22 240 0,32 67 3,00 220/40 0,62 
192B 0,23 548c 1,13 244A 0,95 rp 470/40 “0,85 
172C 0,23 550B 1,24 244C 0,95 — 1000/40 1,42 
173B 0,23 550C 1,35 245A 0,75 111 1,74 2200/25 1,93 
173C 0,23 556A 1,61 2458 0,75 112 2,01 2200/40 2,65 
A7JA 0,39 5568 1,79 245C 0,75 116 2,01 4700/25 2,95 
177B 0,39 558A 1,91 246A 1,17 117 1,81 4700/40 3,98 
178A 0,39 5588 2,87 246C 1,17 120 < 1,81 4700/63 5,35 
178B 0,39 55SA 3,55 256A 1,00 140 3,21 10000/40 6,65 
179A 0,39 559C 3,42 256C 1,00 142 3,27 5 
179B 0,39 560A 50 3,45 257 6,70 145 4,08 LeistumgsBricken 
237A 0,17 S60B 3,45 258 0,70 147 3,76 B 50 C 10A 5,5 
2378 0,17 635 3,63 495 0,47 161 6,81 B 200C10A 5,33 
238A 0,17 636 80 523 0,60 162 6,57 B 50 C 25A 6,19 
238B 0,17 637 57 540 0,53 2955 1,86 B 200C 25A 6,19 
239B 0,17 638 99 594 0,35 055 1,76 


LED Jm + Som 


239C 0,17 639 595 0,35 Tot/orin/gelb 
264A 1,30 640 657 Ain zot/gri/gelb 0,27 
264C 1;30 3,66 658 1,04 708 0,so Montageringe 

301 1,13 2 4,05 659 1,04 709 1,85 mm 0,10 

302 1,02 56 é 4,21 679 1,47 14 1,21 Smm 0,15 

307A 0,17 58-8 63 3,47 900 1,68 1613 0,57 zenerdioden 

307B 0,17 59-8 3,66 905 1,85 1711 0,57 O,5M 0,25 
OBA 9,17 66 5 4,21 910 1,73 1893 0,59 1,3W _ 0,55 
8088 0517 88 si 4,70 93 1,02 2218 0,57 10 2,50 


Prijzen zijn exkl. BTW. Minimum-bestelbedrag is DM 20, Bestelling boven DM 150, 
geen verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. 


Postfach 3161, 2940 Wilhelmshaven 
Telefon (04421) 50 1532 
Germany 


gp ALE mmv: 


Natuurlijk ook voor 
oscillatoren en 
kristallen. 


In het uitgebreide leveringsprogramma van Manudax vindt u 
een komplete serie kristal-oscillatoren van het kwaliteitsmerk 
Vectron. Een logisch opgezette serie, waardoor het altijd moge- 
lijk is voor uw specifieke toepassing de juiste oscillator te vinden. 


In dit fantastische programma kunt u kiezen uit o.a. clock 
oscillatoren in TTL, CMOS en ECL versie; temperature compen- 
sated, voltage controlled en sine wave oscillatoren naast oven 
controlled oscillatoren. Uiteraard heeft Manudax een aantal van de 
meest gangbare frequenties op voorraad, waardoor bijvoorbeeld een 
3-tal versies van 10 MHz. Daarnaast kunnen een 60-tal frequenties 
bijzonder snel geleverd worden. 


Naast de oscillatoren levert Manudax ook een kompleet assorti- 
ment Tele-Quartz kristallen, waaronder een uitgebreide lijn stand- 
aard microprocessor kristallen. De kristallen hebben een lage 
opstartweerstand; de betrouwbaarheid wordt door het 

‘MI L-approved’ produktieproces gewaarborgd. Frequentie-ijking 
binnen 20 PPM gegarandeerd. Uiterste stabiliteit gedurende lange 
termijn. Ruim 35 standaardfrequenties tussen 1,0 en 96,0 MHz op 
voorraad. 


4 MANUDAX 
ee WEDERDLAND ZV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland 


Tel. 04139—1252* Telex 50175 
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Waarom 
in Amerika zoeken wat u 
in Amersfoort kunt vinden? 


ECCE krimpprodukten worden Zoals hoogwaardige 
gebruikt voor de afdichting en . 

isolatie van kabel, draad, krimpprodukten. 
leidingen en verbindingen. ECCE is het enige bedrijf in 


Toepassingen: o.a. scheepsbouw, 


En. Nederland dat op vaderlandse 
carrosseriebouw, elektrische en Mod h Aide kas 
chemische installaties, odem hoogwaar ige nmp- 
automatisering en telekommunikatie. produkten vervaardigt. 


Onafhankelijk van enig buitenland. 

Met alle voordelen van dien, 
natuurlijk. Zeer vlotte levertijden. 
Ruime voorraden. Snelle aanpassing 
aan veranderende marktsituaties. 
Technologie in eigen huis. Ruimte 
voor nieuwe ontwikkelingen, 
experimenten, research. 

Voordelen die van grote 
waarde zijn gebleken. Prettig om te 
weten als u dagelijks krimp- 
produkten gebruikt. ECCE. 
Gewoon, in Amersfoort. 


ECCE 


Kei in z’n vak. 


ELECTRONIZED CHEMICALS 
CORPORATION EUROPA BM 
a division of High Voltage Engineering Corp. USA 
Amsterdamseweg 61 

Postbus 99, 3800 AB Amersfoort 
Telefoon: 033-33614 

Telex: 79100 
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FANE : 0) 5 AD 


POSTBUS 6221 
2001 HE HAARLEM 
TEL. 023 - 32 58 60 


IM 1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 


"STEREO 500 
©: \ toto 85 


190 Watte RMS Inta 8. 


* zeer gunstige prijs: fl. 6.000,-- 
* programmeert PROMSs, EPROMs, 
single chip microcomputers. 
* full editing met 4Kx8 RAM standaard 
*_ twee serie interfaces standaard. 
* lange programma's in RAM kunnen 
verdeeld worden over meerdere PROMs. 
* personality modules kunnen makkelijk 
worden omgewisseld. 
*_14 char. alfanumeriek display. 


stereo eindversterker stereo eindversterker mono eindversterker 
in 19 inch rack in 19 inch rack in met kunstleer beklede 
behuizing 


2x 150 watt rms/4 ohm | | 2x 250 watt rms/4 ohm 
2x 100 watt rms/8 ohm f | 2x 150 watt rms/8 ohm | | 1x 150 watt rms/8 ohm 


995. 515. 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 
4803 AS Breda tIx: 54521 


INTERESSE ? 


Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr.) 
Of beter nog: bestel onze INFO-SET aan de prijs 
van 180 fr. (live-demonstratie LP van Klaus Wunder- 


lich + katalogus.) Bes 


NIEUW! HELIOS-CHROMATIC voor 
akkordeonisten. 


= COSMOS-orgel aan zeer 
interessante prijs 


— SATURN voor de veel- 


WERSI-etectronic eisende professionals N 
- COMPUTERPROGRAMMERING 


ALLES IN ZELFBOUW! 


herebaan west, 11 


B353oHOUTHALEN. DUS OOK IN UW 
tel. 011-53 38 37 BEREIK 
HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 
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Nieuw! 
medium power 
mosfets. 


INTERNATIONAL RECTIFIER 


HEKFET 


DIODE 

Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
Tel. (030) 884214 

202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Tel. (02) 4285105 


IR's revolutionaire Hexfet technologie nu 
ook beschikbaar voor medium power 
applicaties: 


International Rectifier introduceert 6 
nieuwe series Hexfets. 


IRF120 TO-3 100V | 6A [0,3 Ohm 
IRF220 E 200V | 4A [0,8 Ohm 
IRF320 pe 400V | 3A 


IRF520 
IRF620 
IRF720 
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Voordelen: 

e spanningsgestuurd 

e eenvoudig parallel te schakelen 

e géén second breakdown verschijnsel 

e zeer snel te schakelen 

e gunstig geprijsd 
100-up prijzen tussen f 16,— en f 27,— 
per stuk 

e snel leverbaar 

e géén ‘second source’ problemen 


( vergelijkbare mosfets zijn reeds 
verkrijgbaar } 


Typische applicaties: 

eswitching power supplies tot 1 50W. 
ekleine motorregelingen 
einstrumentatie 
einverters/converters 

eultrasonische generatoren 


Met deze laatste uitbreiding omvat het 
programma Hexfets van International 
Rectifier 16 series met in totaal 64 typen 
en keuze-mogelijkheid voor: 

Vps _ van 60V t/m 500V 

ID van 2A t/m 28A continu 
RDS(on) van 2,5 Ohm t/m 0,055 Ohm 
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' metde unieke 
metaaldeteRtor 


niet zichtbaar metaal 
moeten lokaliseren. 

Nu ook professionele 
uitvoeringen in een 
populaire prijsklasse! 

Vraag inlichtingen bij: 


Ontdek hoe veel sneller en 
gemakkelijker u alles kunt 
ontdekken met dit elektro- 
nische hulpmiddel. Speurt 
elk metalen voorwerp op. Tot 
100 em diep. Oók onder water! 

Munten, ringen, hangers en 
gereedschappen uit de historie, 


Ae Í Connector bv 
maar ook ondergrondse leidingen, Helicopterstraat 20 
putten, wapening in beton etc. etc. bg epe 
Veelgevraagd en veelgebruikt Telex 10189 
door archeologen, politie, or ontakde B 
e ontde, opvattende 
brandweer, publieke werken, eigenschappen bij één der 
aannemers en anderen die onderstaande adressen. 
rr bi 

ALKMAAR TEL. 072 11318 FA ELEKTRON mn HAREN (GR) — TEL 050 — 349702 — HOBBY COMMUNICATIE ROOSENDAAL — TEL 01850 — 34892 — MEYSEN ELEKTR 
AMERSFOORT — TEL 033 — 15772 — RADIO CENTRUM DEN HAAG — TEL 070 — 604993 — STUUT EN BRUIN ROTTERDAM — TEL O10 — 775802 — RADIO ABE 
AMSTERDAM — TEL 020 — 125759 — RADIO ROTOR HILVERSUM — TEL 035 — 43333 — RADIO GOOILAND ROTTERDAM — TEL. O10 — 851803 — RADIO B.B 
APELDOORN — TEL 055 — 212485 — VAN ESSEN ELEKTR. HOOGVLIET — TEL 010 — 168785 — RADIO OUDERLAND SNEEK — TEL 05150 — 3383 — FA BLOM 
APELOOORN =— TEL 055 — 214108 — RADIO PUTTO | S-HERTOGENBOSCH — TEL 073 — 146322 — YANKEE DUMPHANDEL OOSTERHOUT (NB) — TEL 01620 — 33781 — PEETERS ELEKTR 
DORDRECHT — TEL 078 — 134918 — RADIOBEURS LOUTER LEEUWARDEN — TEL 05100 — 28214 — RADIO BOUWMAN OSS — TEL 04120 — 34139 — BEN VAN DIJK 
EINDHOVEN TEL 040 448827 — DE BOER ELEKTR MAASTRICHT — TEL 043 — 12257 — DE REGENBOOG TIEL — TEL 03440 — 2792 — FA SCHREUDERS 
GOUDA — TEL 01820 — 21933 DIGIPROP A.A MIDDELBURG — TEL 01180 — 28515 — FA, ROTIL UTRECHT — TEL 030 — 319636 — RADIO CENTRUM 


ZWOLLE — TEL 06200 — 12525 — RADIO TEN KOPPEL 


Van Eagle. 
Public Address en microfoons. 


Alle informatie over 
ag 00 deze zeer specialis- 
ROE tische onderwerpen 
vindt u in onze 60 


pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag aan die 


katalogus. 
Hij ligt voor u 
klaar. 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig e Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound @ Sinus-presets ook program- 
meerbaar @ Moderne tip-electronica en tip-schakelaars e Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide 

katalogi bij: Dr BSS lhrrn. 
Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,- aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: _—_ 


Straat: 


Postcode: 


Plaats: 
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4 GLE BEWEZEN 
KUNDIGHEID UIT AMERIKA 
NU IN NEDERLAND! o e: 


Uitgebreide serie meet- en 
testapparatuur voor 
uitgekiende prijzen 


Khan: 
Esa, 467 


Beeldbuis 
regenerator 
en analyser 


e@ voorhetexactbepalenvan |© ideaalindie werkplaats 


model 3020 model 820 


Sweep Digitale 
Ee iedtaeensor capaciteitsmeter 


@ vierinstrumenten in één: 


a. sweepgenerator lineair 
en logaritmisch 

b. funktiegenerator 

c. pulse generator 

d. tone burstgenerator 

geschikt voor 

ontwikkeling, reparatie van 

audio apparatuur, in- en 

afregelen en controle 

bereik 0,02 Hz tot 2 Mhz 

lineaire schaal 

funkties: sinus, driehoek, 

blokgolf, TTL, puls en tone 

burst 


% prijzen excl.btw 


capaciteit van b.v. 
condensatoren, kabels, 
variabele condensatoren 
etc. 

voor gebruik in onderwijs, 
ontwikkeling en reparatie 
met een helder 4 digit LED 
display 

voor capaciteit van 0,1 pF 
tot 1 Farad—0,5/% 
nauwkeurig 


EAN OTSN BEWEZEN 


KUNDIGHEID 


waar tijd geld kost 
exclusieve multiplex 
techniek waarbij alle drie 
de elektronen-kanonnen 
onder normale condities 
dynamisch worden getest 
gelijktijdige uitlezing met 3 
meters 

de 467 regenerator 
bespaart tijd en geeft geen 
enkel risico voor de buis 
geschikt voor alle typen 
buizen, inclusief in line-en 
zwart-wit. 


Vraag de uitgebreide gids met alle 
informatie over de 

B +K-produkten-lijn aan bij: 
Vogel's b.v. 

Hondsruglaan 93c, 


DB Eindhoven 


28 
Tel. 040-415547 
Telex: 59409 


4329 
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had 


NT TT Ned 


ELEKTRISCHE LENSPOMP 


Voor gebruik in boot, huis, tuin, 
camping en sport. Zeewaterbesten- 
dig ABS-plastic. Slangaansluiting 
d/inch. Voeding 12 VDC/3,5 Amp. 
Capaciteit 2400 1/uur. 

f 49,50 inkl.verz.k. (Bfr.745,-) 


UNIVERSELE 
AFSTANDSBEDIENINGS- 
SCHAKELAAR 


Eénkanaals afstandsbediening- 
schakelaar voor garagedeuren, 
elektrische apparaten, verlich- 
ting enz. De ontvanger heeft een 
220V netvoeding en schakelt 220V 
tot 500 Watt. De zakformaat zender 
werkt op een 9 V batterij. Bereik 
tot ca. 30 meter. Toepassingen ook 
voor bejaarden. 

f 97,50 inkl.verz.k. (Bfr.1465,-) 


POMPSCHAKELING VOOR 
UwC 


V. ks 


Het aantal stookuren per jaar van 
uw CV-ketel op vollast bedraagt ca. 
1300 terwijl er 8700 uren in een 
Jaar zitten. Dat betekent, dat uw 
CV-pomp een enorm aantal uren over- 
bodig draait, en deze schakeling 
voorkomt dit, wat op een besparina 
van 500 kWh per jaar neerkomt (bij 
pomp met opgenomen vermogen van ca. 
100 W). De pomp wordt niet tegelijk 
met de brander uitgeschakeld maar 
blijft nog 10 minuten draaien, zodat 
de in de ketel geaccumuleerde warmte 
niet door de schoorsteen verdwijnt. 
Bovendien zal, wanneer de verwarming 
niet wordt gebruikt ('s zomers) de 
pomp automatisch 2x per week 10 mi- 
nuten draaien om het vastzitten van 
de pomp te voorkomen. Een zeer ver- 
zorgd bouwpakket, kompleet met kast 
(wordt in wandkontaktdoos gestoken 
en de kontaktstop van de CV-ketel in 
de kontaktdoos op de CV-pomp scha- 
keling) bedrading, uitvoerige be- 
schrijving en schema. 
f 119,50 inkl.verz.k. (bij rembours 
5,- extra) (Bfr 1795,-) 


ACOUSTIC SOUND MULTI - 
LUIDSPREKER SYSTEEMBOX 


Luidsprekerbox-kit voor zang, orkest 
en HiFi-toepassingen. Door 8 breedband- 
luidsprekers en 2 Piezo-tweeters, ge- 
monteerd op een naar voren gewelfd 
klankbord van 750x400 mm, wordt een 
unieke breedstraalkarakteristiek be- 
reikt. De box is met zwart folie over- 
trokken, het klankbord voorgeboord. 
Gebruikt wordt 8 x speaker type 

IBC 25/40W. en 2 x Piezo-tweeter 65 mm. 
Vermogen 320 W‚ frekwentiebereik 25- 
30000 Kz. 

Prijs f 459,-- inkl.verz.kosten 

(Ber. 7250,-) 


SUPER POWER EGG 

100 Watt HiFi Mini-Kompakt-Box, 
nauwelijks groter dan een struisvogel- 
ei. Afmetingen 260x140x120 mm. Met 2 
breedbandluidsprekers 9 105 mm in ge- 
sloten box. Geen vermogensvermindering 
door frekw.filter. Goede hoogtoonaf- 
straling door Silver-Trumpet-dome. 
Zwarte met leer overtrokken kast met 
voorgeboord klankbord. Beide speakers 
afgedekt met zilver-sierringen en 
zwart metalen grill. Zilveren dome 
zichtbaar. Technische geaevens: Be- 
lastbaarheid 100 Watt, frekwentiebe- 
reik 20-1800 Hz, geluidsdruk 96 d8, 
impedantie 4 of 8 Ohm(bij bestelling 
aangeven) 

Komplete bouwdoos f 79,50 exkl.verz.k. 
(Bfr.1275,-) ze 


BREEDBANDLUIDSPREKER 
IBC 25/40 W. 

Muziekvermogen 40 W‚ Imp. 8 Ohm, 
frekw.bereik 25-22000 Hz, geluids- 
druk 98- dB, Flux/Gauss 11.000, 
spreekspoel @ 25,5 mm, konus 9 

128 mm, magneet 9 72,5 mm, reson. 
frekw. 40 Hz, 

Prijs f 45,-- inkl.verz.k. 
(Bfr.720,-) 


NIEUW VAN SONICS ! 
SLE-60. 120 WATT 


Bas/middentoner met styropor ko- 
nus. Deze speaker werd tot nu toe 
alleen in zeer dure en exclusieve 
boxen gebruikt. I.p.v. een norma- 
le membraam wordt een naar buiten 
gewelfde zwarte styropor dome toe- 
gepast, die in een uiterst zachte 
rubberophanging slingert.Dit ver- 
oorzaakt een basafstraling, die 
slechts met 400 mm speakers bereikt 
kon worden, Een super-grote uit- 
slag geeft een buitengewone dyna- 
miekomvang. Alu-spoel en een krach- 
tige magneet zorgen voor het ver- 
mogen van 120 Watt. Geluidsdruk 

106 dB, reson.frekw. 18 Hz, imp. 

8 Ohm, frekw.bereik 10-16000 Hz., 
konus 160x160 mm, gatdiameter 

140 mm, inbouwdiepte 95 mm, 1,4 kg. 
Prijs f 79,50 inkl.verz.kosten 

Bfr 1275,- 
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prijzen België excl.verz.kst. 


voor BELGIE: JC. RIBBINK handelsmaatschappij Rodenrijt 39-3581 ACHEL tel, 011-645220 PCR 000-0717-446-34 


postbus 555 tel.05100-21868 
Vegelinstraat 19 antwoord nr 555 
postgiro 3320470 


HOBBYKIT CENTRE 


Leeuwarden 
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DYNAX PANTHER MODULES 


PANTHER POWER TX- SERIE 
IN INSCHUIFTECHNIEK 


Alle modules uít de Panther TX- 
n op elkaar afgestemd.De 
jn gemonteerd en afgeregeld. 
dige bedrading en montage 


s met voorgeboorde 
Frontplaten aluminium, voor- 
rd en zwart geeloxeerd met zil- 
pdruk „Achterwand eveneens 
voorzien van gaten voor DiNechassis- 
delen enz laten 470x160 nm 
Afm. chassis 


MR - 500 BIG SOUND 


HiFi-stereo-auto-kassette-deck 
in moderne styling. Zwarte metalen 
kast met zilverkleuria front. 


Schuiregelaars voor volume, balans, 


bas en treble.Bandsnelheid 4,75, 
frekw.bereik 50-10000 Hz, Imp.4/8 
Ohm, S/N Ratio 45 dB, Wow/Flutter 


0,3%. Aansluitingen voor 4 speakers, 


kompleet met montagemateriaal. 


f 148,- (verz.k. f 6,50) (Bfr. 2375,-) 


artikel 


naam 
adres 
plaats 


TX100 HIFISTEREOTUNER 


AM/FM-MPX tuner met ingebouwde fer- 
rietstaafantenne, stereo decoder, 
AFC-schakeling, schaal groen ver- 
licht (200x30 mm), stereo-indikatie, 
moderne ronde paneelmeter. Voeding 
uit TX-versterker of aparte trafo. 
FM 87-109 Miz, AN 520-1650 kHz. 
Ing.gevoeligheid 1,2 uV, harm. ver- 
vorming 0,4% bij 1 kHz, stoorspan- 
ningsafstand 60 dB, ruisonderdruk- 
king 55 d8, bandbreedte 70 dB, AFC- 
vangbereik + 300 kHz 
Module bestaande uit: elektronika, 
mechanische onderdelen, schaal, knap- 
\, pâneelmeter, frontplaat, chas- 
t verchroomde handgrepen enz. 
50 ínkl.verz.k. 


TX 250 HIFI 
STEREOVERSTERKER 2 x 50 
WATT 


TX 250 HIFI STEREO VERSTERKER 2 x 
WATT muziekvermogen, 2 x 30 Watt 
sinus, Frekwentiebereik 20-40000 Hz 


0,31, Lagen 18 dB, hogen +13/ 

-15 dB, gevo eid 300 mi/50 k 
Phono-ingang (MD) met RiAA-corr., 
ruíisafst.70 dB. aan/uit schakelaar, 
mono/stereo schakelaar, schakelaar 
voor phono/tuner/aux, 2 paneelmeters, 
koptel.bus, regelaar voor volume, ba- 
lans, hoog, laag. 

Module bestaande uit: elektronika, 
voeding, frontplaat, knoppen, chassis 
handgrepen enz. 

Prijs f 239,50 inkl.verz.k, 

(Bfr: 3770,-) 


TX 700 HIF/ 
STEREO TUNER VERSTERKER 


De TX-700 is opgebouwd uit de modules 
TX 100 en TX 250 ondergebracht op &en 
chassis achter éen frontplaat. 
Specificaties zie bowen, 

Set bestaande uit module TX 100 en 

TX 250, frontplaat, chassis, knopoen, 
handgrepen enz. 

Prijs 1 315,-- inkl. verz. kosten 
(Bfr. 4995 ,-) 


TX500 
HIFI STEREO VERSTERKER 
2x100 WATT 


Topklasse versterker met 2 x 100 W 
muziek en 2x 70 W sinusversogen 
Harm. vervorming 0,3% bíj vollast/ 

4 Ohm. Impedantie 4/8 Ohm, frekwentie- 
bereik 10-40000 Hz, ruisafstand 85 dB 
gen laag © 15 d8‚high/lowpass- 

ter, verdere uitvoering als TX 250 
ande uit elektronika, voeding, 
laat, c is, handgrepen, pa- 

knoppen enz, 
= inkl,verz.kosten 


TX300 HIFI STEREO 2 x10 , 
KANAALS EQUALIZER 
Professionele equalizer met elk 10 
centre-frekwenties voor re 
linker kanaal: 30-60-120-2 00 Hz- 
=2-4-6-16 kH2.Frekw.bereik 5 Hz tot 
kHz # 1,508, regelbereik + 
ervorming 0,05%, Ruisa 
IVeff., versterking Od 


gs impedantie IkOfm, ing. imp. 75kOhw, 


otmeters, schakelaars Tape, 
or/MD, aan/uit. 
aande uit elektronika, pot- 
meters, voeding, frontplaat, chassis, 
handgrepen, knoppen enz. 
= ánkl.verz.kosten 


DYNAX SC-2x100 


Stereo eindtrap, kompleet gemonteerd 


op koellichaam. Muziekvermogen 2 x 
100 W‚ sinusvermogen 2 x 70W, imp. 


4-16 Ohm, frekw.bereik 18-30000 Hz, 


ing.soanning 500 mV, THD 0,5% 

f 119,50 (Bfr.1900,-) 

Passend voedingsdeel inkl.trafo 
f_ 72,-- (Bfr.1150,-) 
Verzendkosten f 9,50 


Deze en nog ca.500 andere 
artikelen vindt u in de nieuwe 
HOBBYKIT- KATALOGUS 


die u kunt bestellen door 
4,50 over te maken. 


(giro 3320470 ) 


0 ik wens onder rembours le 
ontvangen 

O ik sluit betaalkaart, betaal- 
ot eurocheque bij 


elektuur juni 1980 — 6-83 


Kr. 


POLFTRONICS + 12 


RANGER 


PROPORTIONAL 
RADIOBESTURING 


HANDZENDER 


DIGITAL - 


Grote reikwijdte. 
met afneembare teles- 


coopantenne 115 cm., 2 joysticks 
2 resp.3 trimmers, batterijindi- 
katie, 3,5 mm bus voor NiCd-bat- 
terijlader, uit slagvast kunst- 
stof. Frekwentie 27 MHz, HF-uit- 
gang 450 mW, 100% AM, stroomver- 
bruik max. 80 mA, kwarts-neu- 
traaltijd 1,5 msec * 0,3 msec, 
afmetingen 159x111x50 mm. 
ONTVANGER mini-ontvanger in 1C- 
techniek, uitwisselbaar kristal, 
45 gram, 70x45x20 mm, aansluiting 
voor 2 resp. 3 servo's,, met bat- 
terijhouder, gevoeligheid 5 uv, 


SERVO miniatuurservo's (2 resp. 3) 
in IC-techniek, precisiemotor 2,2 


prijzen België excl.verz.kst. 


kg/cm, verbruik 10 mA, 53 gram, afm: 
45X42x33 mm, draaihoek £ 450 (totaal 


900) 


RANGER RC-2 2/4 kanals, kompleet met 
zender, ontvanger en servo's. (2 st) 
f 139,50 inkl, 


(Bfr.2895,-) 


RANGER RC-3 3/6 kanaals, kompleet met 


verz.kosten 


zender, ontvanger en servo's (3 st.) 


f 245,-- inkl. verz.kosten 
(Bfr. 3750,-) 


SPACE -COMPUTER-PIANO 


De eerste, met microprocessor ge- 


stuurde miniatuurpiano.8 vast in het 


geheugen opgeslagen melodieën,die 
met een druk op een toets gespeeld 
worden. Bovendien kan men zelfge- 
speelde melodie opslaan en in de 
schakelaarstand 'play-back) weer 
afspelen. Totaal 98 tonen. Inge- 
bouwde versterker en speaker. 
Batterijvoeding. f 74,50 (bij rem- 
bours f 5,- extra)(Bfr.1175,-) 


QUART omvormer/lader 


wekt aangesloten op een 
accu, 220V./50Hz. op en 
kan 250 Watt.leveren, 
Kristalgestuurd, zeer 
stabiel (50Hz.+0.02%.) 
Tevens geschikt als accu 
lader. Afm.14x17x16 cm. 
Gewicht 16 kg. 12Volt. 
inkl.verz.kst f 248,50 
(B.£r.3750.-) 


postbus 555 tel.05100-21868 
Vegelinstraat 19 antwoord nr 555 
postgiro 3320470 


voor BELGIE: JC. RIBBINK handelsmaatschappij Rodenrijt 39 - 3581 ACHEL tel.011-645220 PCR 000-0717-446-34 
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DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND. 


MET VEEL PLUSPUNTEN: Professionele kwaliteit + liefst 2 jaar garantie + massief en matzwart aluminium koellichaam is aangebouwd, 
dus geen gesmeer met siliconenpasta meer + degelijk Engels fabrikaat |.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd, dus geen 
zelfbouwproblemen + 2 stuks geschikt voor stereo + geen print met elko’s, weerstanden, enz. extra nodig + geen afregelpunten + enorm 
kompakt + koellichaam is geïsoleerd wan alle aansluitingen + duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + 
slechts 5 aansluitingen, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn meervoudig beveiligd en geschikt voor luidsprekers vanaf 4 ohm + koellichaam 
heeft zeer efficiënte vorm, dus geen ventilator nodig, zelfs niet bij kontinu discogebruik + frekwentiebereik 10 tot 45000 Hz + zeer robust 
en betrouwbaar + bijzonder lage vervorming + ingang 600 mV + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. 
epoxy kunststof, waardoor hogere waarde bij evt. latere verkoop + uitstekende geluidskwaliteit + ook veel professionele geluidstechnici, 
bedrijven en overheidsinstanties gebruiken deze |.L.P. modules + aantrekkelijke prijzen bij zóveel pluspunten! 


KANT-EN-KLAAR+GARANTIE 2 JAAR 


SINUS VERVORMING signaal/ruis AFMETINGEN PRIJS 


TYPE VERMOGEN | bij vol vermogen |__ verhouding incl. koellichaam | incl B.T.W. FOTO 


IE 


VOEDI NG EN Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het bereikbare uit- 
gangsvermogen. Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen. 


60 Wins a 
80 W in 4 Q 


PSU 36 komplete voedingsmodule voor 1 of 2 HY30 +en —17 V 1 A met montagebeugels, zie foto 
PSU 50 komplete voedingsmodule voor 1 of 2 HY50 +en —21 V 2 A met montagebeugels zie foto 
PSU 70 komplete voeding voor 1 of 2x HY120 +en —-32 V 3 A, nu met ringkerntrafo! .... .. 

PSU 90 komplete voeding voor 1 x HY200 + en —44 V 2 A, nu met ringkerntrafo! . . . 
PSU 180 komplete voeding voor 1x HY400 +en —46 V 4 A, nu met ringkerntrafo! 
ILP-ringkerntrafo's bieden veel voordelen: gewicht en hoogte zijn de helft geworden, praktisch geen magnetisch strooiveld, nul- 
laststroom is 10 x zo klein, snel te monteren: slechts 1 centraal gat nodig, lage werktemperatuur, geen mechanisch bromgeluid, 
geen prijsverhoging, wel 2 jaren garantie. 


De HY5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen,zoals 
HY5 magnetische, keramische grammotoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekorrektie is in 
werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, hoog, laag en 
VOOR- evt. balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle I.L.P. eindversterkers en voe- 
VERSTERKER dingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure ZMIXY S 
KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentie- 
korrekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. Microfoontrafo's leverbaar. 
GEGEVENS: ingangen: magn. gramm. 3 mV, keram gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV, micro- 
foon vanaf 3 mV, diversen 3 tot 1000 mV, ingangsimp. 47 k2 bij 1 kHz, uitgang voor bandrec. 
100 mV, hoofduitgang 700 mV, max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen: hoog +en —12 dB 
bij 10 kHz, laag + en —12dB bij 100 Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz, signaal/ruis verh. beter dan 
68 dB, afm. slechts 24 x 40 x 50 mm! Prijs: 42,80, bijbehorende kontaktenprint B1 f 2,90. 


TOEPASSINGEN: hifi installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, enz. Spec. 100 V-lijntrafo's leverbaar 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Bouwman Leeuwarden, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hooge- 
veen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, ten Koppel Zwolle, Nijhuis Enschede en Hengelo en Almelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display 
Utrecht en Haarlem, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Daalmeyer Purme- 
rend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, Gerrése Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, 
v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, Disco Sound Zierikzee, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, 
Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Boer Eindhoven, de Jong 
den Bosch en Heerlen, Boessen Roermond en Geleen, van der Venne Beek (L.). 

BELGIE: Asseman, Marktplein 10, De Panne, tel. 058/411363, Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, tel. 051/203141, Intern. Electr. 
Zwevegemsestr. 20, Kortrijk, tel. 056/215983, EDC, Stationsstr. 10, Gent, tel. 091/252213,EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, 
tel. 031/317934, Stereorama, Berlarij 58, Lier, tel. 031/803797, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Mechelen, tel. 015/415442, Alifib Sound 
Systems, H. Consciencestr. 21, Mechelen, tel. 015/410620, Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, tel. 02/2169090, Geronika, Antwerpsesteen- 
weg 312, Westmalle, tel. 031/1 20086, Geronika, DeMerodelei 105, Turnhout, tel. 014/410751. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590, — geen verzendkosten. 
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden, door de alleenimporteur voor Benelux: 


RODEL Geluidstechniek b.v.snn nn, 
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FANE ): O0) AND 


POSTBUS 6221 
2001 HE HAARLEM 
TEL. 023 - 32 58 60 


accessoires 

*_scheidings- 
filters 

* handgrepen 

* stoothoeken 


hoors 


High power 
hoorns voor 2- 
en 3-weg syste- 
men meet een 


speakers 


18 Typen high 
power speakers 
van 35 tot 300 
watt voor 


gitaar-, disco-, | [zeer hoog * luidspreker- 
muziek- en rendement, gaas 
P.A.-systemen. [ [7 modellen van | |* pluggen 


30 tot 300 watt| [* naamplaat 


oog, 


red 


Sosua > ai - 
SER (Folder en dealerlijst zenden wij u gratis toe) 


Goed bericht 
van Hewlett-Packard. 


Countersdiemeermeten 
en minder kosten. 1105 


Hewlett-Packard’s 5314A en 5315A counters // 
bieden verrassend veel meetmogelijkheden waar # 
u minder voor betaalt dan u misschien zult | 
denken. 

Beide kunnen frequentie tot 100 MHz 
(1 GHz optioneel voor de 5315A), tijdinterval, 
periode en ratio meten, en totaliseren. En dankzij 
een door Hewlett-Packard ontwikkelde chip kunt 
u met de 5315A ondermeer ook nog 1/T meten en | 
de hold-off tijd instellen. Dit zijn de prijzen: 5314A 
£f972,—; 5315Af2075,-— (1 GHz optie f 649,-). 

Wilt u meer informatie? Onze afdeling Instrumen- || &% 
ten aan de Van Heuven Goedhartlaan 121, | 
1181 KK Amstelveen, kan u die geven. 

Telefoon: 020-472021, vraag naar Ria Koehorst. 


Kr HEWLETT 


PACKARD 


prijs excl. B.T.W., vrijblijvend. 
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Kk 


HOND 


HOBBYISTEN! 


KAT 


TECHNICI!! 


STUDENTEN 


Schrijf nu programma's voor Uw eigen computer! Vertoon door U 
zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp microcomputer 
besturingen! Maak electronische muziek! Met de succesvolle 

NETRONICS ELF II MICROCOMPUTER met de RCA COSMAC 


CDP 1802 MICROPROCESSOR. 


Prijzen van de basisuitvoering en opties 
(inclusief BTW): 

NETRONICSELF II. ...... f 360, — 
RF modulator (kit) 


UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN: 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid 
de basiscomputer uit te breiden, simpel- 
weg door een connector te installeren en 
de volgende prints hierin te steken. 


ELF II MICROCOMPUTER 
meds Lade 


GIANT BOARD 

geeft ELF |! reusachtige mogelijkheden, 

o.a. 

— interface voor cassette recorder 

— PS-232-C teletype 1/0 

— 8 bits parallel Input poort (b.v. voor 
ASCII keyboard) 

— 8 bit parallel Output poort 

— systeem monitor editor, 256 bytes in 
ROM 


4K STATIC RAM 


Software lop cassettes) 

Tiny BASIC met software karaktergenera- 
tor op cassette, werkt op het TV scherm 
via de video controller chip op het moe- 
derbord. 


advertenti 


360,- 


EFLBUG monitorprogramma 
ASSEMBLER 
DISASSEMBLER 

TEXT EDITOR 

CHIP-8 interpreter 
GAME-PAK 


ASCII KEYBOARD ....... ft 235, — 


VIDEO DISPLAY BOARD .. . f 345, — 
Hiermee worden 16 regels met 32 of 64 te- 
kens gegenereerd. Zie TERMINAL. 


Overige opties: 


CICHTPEN 55505 ed Ieri etend f 26,50 
68 pens connector voor opsteek- 
dale BEN DOTEC f 25, — 
Expansion voeding .. ...... f 135, — 
Blauw/zwarte stalen kast voor 
EURIE f 110, 


diverse boeken voor ELF |I 

Nu ook een full BASIC! . f315,— 
Een zeer geavanceerde BK BASIC met een 
hardware floating-point mathematics unit 
(“number cruncher“’) op een plug-in bord 
dat zo op het moederbord psst. De BASIC 
wordt op cassette geleverd, binnenkort 
ook in ROM of EPROM. Op het mathe- 
matics bord is ruimte voor 8K EPROMs 
type 2716 of ROMSs. De mathematics unit 
gebruikt het RPN format, bekend van 
Hewlett Packard calculators. 


TX-80 


80 koloms printer voor personal computers 
met een zeer gunstige prijs 


f 1985,- 


excl. BTW 


Levertijd: binnen 3 weken, meestal uit 
voorraad. 

— BO kolommen, 40 kolommen met dub- 
bele karakterbreedte 

Buffer: 1 regel of 80 karakters 
Tractor- en friction feed versies 

96 ASCII en grafische karakterset 
Snelheid 150 karakters per seconde, 
70 regels per minuut 


be it Li: 


Prijzen in deze advertentie gelden voor kits en zijn inclusief BTW, tenzij 


anders is aangegeven. 


Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 weken. Bel of schrijf voor vol- 
ledige prijslijsten, uitgebreidere documentatie, toelichting of demonstra- 
tie: 


gefabriceerd in Japan door 
SHINSHU SEIKI CO, Ltd. 


VIDEO- 


“ 


Î 


Levensduur van het dot head mecha- 

nisme 100 miljoen karakters door toe- 

passing van een uniek robijn lagering 

systeem, ontwikkeld door Shinshu Seiki 

— Duidelijke origineel en carbon copy 

— Standaard interface: 8-bits parallel, 
TTL level. Diverse optionele interfaces 
leverbaar voor APPLE |l, TRS-80, 
PET 2001 

— Serie interface board RS-232-C 

— IEEE-488 interface board 

Prijzen: 

TX-80 printer, tractor feed 

f 1985,— excl. BTW 


Serie interface . f 235,— excl. BTW 


Genereert scherpe, professionele karakters 
op CRT monitor of TV. Automatische 
scrolling. SPECIFICATIES: — 3870 (F8 
microprocessor) _ —34073 karaktergene- 
rator —7 st. 2102 RAM — 32 of 64 karak- 
ters per lijn — 16 lijnen — grote en kleine 
letters (upper and lower case) — video out- 
put, 1,5 V pp in 75 Ohm (EIA RS-170) 
— Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 
74,2 Baudot — Outputs RS 232-C of 
20 mA current loop — ASCII karakter set 
(128 printbare karakters) — Baudot 
karakterset — cursor beweging: HOME 
BACKSPACE, H TAB, LINE FEED, 


V TAB, CARRIAGE RETURN — absolute 
en relatieve cursor adressering — Cursor 
control functies: ERASE END OF LINE, 
ERASE END OF SCREEN, FORM FEED, 
DELETE — 50 of 60 Herz monitor (mbv. 


draadbrug). 
Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit 

f 345, — 
GEmORteerd 0e oee oct 
ASCII keyboard 
gemonteerd ,........... 
stalen kast, IBM blauw-zwart voor 
komplete terminal ........ f 85, — 
RF modulator kit (voor gebruik met 
gewone TV). ........... f 20,— 
gemonteerd ............ tf 30,— 


De ELF Il microcomputer en de Video terminal zijn ook verkrijgbaar bij: 
R&H Elektronika, Derkinderenstraat 98 Amsterdam, tel. 020-137019 


COMPUTERSHOP Utrecht, 


Nobelstraat 29 Utrecht, tel. 0030-312737 


De EPSON printer is ook verkrijgbaar bij COMPUTERSHOP Utrecht. 


HRST LUOUMNIES ANT, 


FIRST LUDONICS INT. 01 725-1526, GABRIELSTRAAT 35, 


2421 GG NIEUWKOOP. 
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vn f AN HONGAARSE ALUMINIUM 
FABRIEKEN 


gietstukken voor allerlei toepassingen 


uit onze nieuwe drukgieterij, de kleiaardefabriek en aluminiumsmelterij Ajka, welke samenwerkt 
met Advance Pressure Castings Corporation, USA. 
Jarenlange ervaring en traditie staan borg voor de beste kwaliteit. 


Voordelen voor u: 

— Gunstige ligging van de fabriek in Europa 

— Grote keuze uit diverse legeringen 

— Toepassing van de modernste technologie op internationaal nivo. 

— Een breed scala van kwalitatief hoogstaande gietstukken; elke graad van afwerking mogelijk dank zij 
geautomatiseerde produktie 

— Produktie ook volgens aangeleverde gietvormen. 

— Snelle levering van proefmodellen, gietvormen en gietstukken 

- Geen begrenzing van afmetingen en hoeveelheden. 

— Eigen gietvorm-konstruktie: lage produktiekosten. 

— Konkurrerende prijzen en voorwaarden. 

— Strenge kwaliteitskontrole (met o.a. röntgendiagnose) tijdens iedere produktiefase. 


Op een totale oppervlakte van 12872 m? staan 14 gietmachines opgesteld met ieder een kapaciteit van 4 - 12 ton. 
Deze staan naast de nodige randapparatuur garant voor een storingsvrije voortgang van de produktie. 


Verdere informatie, zowel op technisch als op kommercieel gebied kunt u inwinnen bij: 


Europese vertegenwoordiging van AP Industries, Lesliestraat 36, 
5741 XW Beek en Donk/Nederland 
Buitenlandvertegenwoordiging METALIMPEX, Münnich Ferenc u. 9-11, 
1393 Budapest/Hongarije 
Kleiaardefabriek en aluminiumsmelterij Ajka, POB 45, 
8401 Ajka/Hongarije 
een Onderneming van 
Hongaarse Aluminium Fabrieken, Pozsonyi út 56, 
1133 Budapest XI11/Hongarije 
Budapest XIII, Pozsonyi út 56. Adresse Postale: H-1387 Budapest P.B. 30 Telex: 22-5471/22-5473 


Budapest XIII, Pozsonyi út 56. Adresse Postale: H-1387 Budapest P.B. 30 Telex: 22-5471/22-547 
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HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF [‚ ‚> 


COMMUNICATIONS 


electronic read/write 
TAPE SYSTEM 


Door de grote vraag naar TEKTRONIX-oscilloscopes en doordat 
ons assortiment is uitgebreid lijkt het ons verstandig weer eens een 
advertentie uitsluitend aan “TEK te besteden: 


Main frames, (dit zijn dus osc. zonder 


plug-in Y-versterker): Plug-ins (losse Y versterkers): 


531 (DC-15 MHz) F 400,— _ A{50mV-20MHz) F 200,— 
535 A (als 531 met sweep 
OORD vore sl tere 8 F 550, B ( 5mV-20 MHz). ....... F 250,— 
536 (X-Y-osc. 11 MHz) .... F 300,— _ CA (50 mV-25 MHz 
Z-kanaals) „nr. F 325, — 
541 (DC-33 MHz) … F 500,— _ _D (1 mV-2MHz diff.) F 300,— 
543 (DC-33 MHz) ....... F 550— _ G (50 mV-20 MHz diff)... .. F 300,— 
545 (DC-33.MHz, delay) ... F 675— _ H(DC-15MHz).........} 
547 (DC-50 MHz, delay) ... F 825— _ K(DC-30 MHz)... li 
549 (DC-35 MHz, storage) .. F2200,—  L(DC-30 MHz 5 mV) 
551 (DC-27 MHz, dual 
beam, dealy) ....... F _600,— M (DC-25 MHz 4-kan.} 
555 (DC-33 MHz, dual 
beam, dual tirne-base) .. F 800,— O (2 Op-amps) .......... 
556 (als 555 echter tot 
BOMHRN ts eee rn ak F 1300,— N (sampling) .…......... 
581 (DC-80 MHz) .:.i:.. F 800,—  T(tb.voor536)... 
Artes ESR F 900,— _ Z(diff-13 MHz)... 
585 (DC-80 MHz, delay) ... F1000,— 80 .…......…..niiiin. 
BBB Aniane F 1200,— 
661 sampling scope, behoeft nieuwe EN AAN ROTRNS 4 
Go-As diodes incl. plug ins F_800,— 86, NEN AREN Ere *_ COMPACT Ideaal voor program loading, 
complets oscilloscopes; JAT ae. á 8 
502 —(2004V BY 100 kHz), F 700,—  1A6 ...iiiiinnn nn * SNEL data logging, point of sale, 
50 mV BY 500 kHz} jl 
515 — (DC-15 MHz, 50mV) . F_625,— * BETROUWBAAR microcomputers. met 4800 baud 
* ENDLESS LOOP bij3 ips is de capaciteit 120K 
Alle prijzen zijn incl. 18% BTW. * LAGE PRIJS byte per 50! bandje. Start/stop 


Van sommige scopes of plug-ins bezitten wij op dit moment 
slechts enkele exemplaren. Hoewel wij er naar streven, door een 
gerichte inkoop steeds voorraad te houden, kan het voor komen 
dat een door U gewenst artikel (tijdelijk) niet te leveren is. 

In verband met Pinksteren zijn wij 24 mei a.s. gesloten! 


Handelsonderneming BLOKGOLF is gevestigd te Leiden, Jan Vossensteeg 28. 
De winkel is geopend uitsluitend op ZATERDAG van 10.00 tot 17.00 uur. 
Voor inlichtingen kunt U op werkdagen, in kantooruren, bellen 071-144988, 
Op zaterdag niet bellen! 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 


tijden: 30/40 millisec. 
TAPE SYSTEM: Hfl. 330 ,-- 
TAPE DRIVE: Hfl. 120,-- 
Prijzen zijn ex BTW bij enkel 
stuks. 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 


| 
IFo nale Era 4803 AS Breda tlx: 54521 


DE JUNIOR 
COMPUTER (502) 


telefoons 275,- Exl. btw 


elektuurbouwpakketten telefoonmaterialen 


zie beschrijving in Elektuur maart 1980 


SC/MP 
80060 chorosynth 249,- 
80029 junior computer incl. 449,- 
gepr. EPROM 
9887 1/4 gigahertz-teller 399,- 


80084 transistor ontsteking 
80096 benzine verbruik meter 
80097 autodiefstalbeveiliging 
80101 akkuindicator 

80102 olietemp. ind. 

80109 akku uit/akku niet leeg 


RG 58 U kabel soepel 
kwaliteitskabel 
koperkabel 


RG 58 U kabel soepel 
kwaliteitskabel.,.. 


„verzilverd 


verzilverd 


10 stuks 


SWR moter 
Zo lang de voorraad strekt. 


Universeelmeterm bij ons GROTE keuze 
GROTE klasse... 59 verschillende 
modellen vanaf 25, tot 579,- 


Fotoprint 5 plaatjes epoxy 
koperfolie printplaat enkelz. 

100 x 160 mm eurokaart 

1,6 mm dik 2 proefstukjos + 

2 L, ontwikkelaar slechts... 22,- 


80066 interface voor printer 139,50 


per =. 1,50 


per m. 0,95 
per n 1,50 


100 meter 98, 
Koperkabel per =. 0,95 
100 meter « Slechts 79,95 


PLUG amphenol PL259 2,85 
… slechts 24,30 


MIRANDA voorversterkte mike 39,75 
‚ slechts 30,75 


engelse tel.met druktoets @ 

ivoor kleurig met ingobouwde VA 
NC. deac akku een juweel van 
eon telefoon …. en goed dat 


MAJA eee vas» slechts 296,- 
Gekleurde telefoons 69, 
in de kleuren wit, rood,oranje 
groen, blauw, bruin, ivoor 
telefoonversterker 38,50 
LAMBDA compuphone met 100 198,- 
geheugens en display 
ROYCE FREEDOM PHONE 8615,- 
draadloos 
EZ-phone draadloos 648 ,- 
Tele babyphone in kastde 129,75 
Idem op 9 volt 89,- 
Ultra sonor transducers zender 14,75 
ontvanger 4,75 
IN4148 (dus) = IN914 25 st. 3,50 
50 st. 6,- 
100 st. 10,- 
2N3055 3 st. 7,50 
Leds Jam goel 10 st. 3,50 
Leda Sam geel 10 st. 4,50 
I.R. zender 3,75 
5 st. 12,75 
10 st. 20,- 
Weerstanden nog geen 0,05 p.st. 
1/4 watt 1000 stuks naar 
gebruik genorteerd E12 reeks... 49,75 


Weorotanden nog geen 0,025 p.st. 
reeks 1 Ohm-4,7 HOhm 1/4 of 1/8 
watt naar kouze 5% tol.100 stuks 
p-w. 81 waarden 8100 stuks.... 189,- . 


Dolby-B- stereo ruisonderdrukker 
bekend duits fabrikaat eonvoudig 
aan te sluiten met schesa...  149,- 


4523 transistorontsteking 32,50 zwarte telefoon 25,- 
9927 minitell 119,50 iden met slot 35,- De junior mierocomputer nu voor een ongekend Lage 
9453 funktieg 89,- xtra: meelnister teiefoon 875 prijs... Geheel compleet bouwkit, met zoer luxe 
5885 AK ram kaart 379,- iden oud en beschadigd 478 doorgemetaliseerde print. Nu ruim 30% goedkoper 
incl. connector telefoonstekker nieuw 4,15 dan elders... door rechtstreekse levering at 
9905 cassette interface 59,50 iden gebruikt 2/50 fabriek gouda. Zeer professionele uitvoering 
9945 consonant regelverst. 159,- telefoonkabel p.n. 0,75 Geschikt ala bedrijfs, atudie-en hobby systeem. 
9965 ASCII keyboard 189,- wandkontaktdoos 8,75 inclusief nederlandse geillustreerde handleiding 
pent” elektermiaal 289,— extra bel 18,50 TECHNISCHE CEGEVENS: 6502 microprocessor 6532 PIA 
adepten kinde 88,50 koperen tel. wandmodel 89,- met RAM en Timer, monitor programma met uitgebr. 
79026 klap flip flop 29,75 engels model gebr. Hammond 168,- edit mogelijkheid in 2708 EPROM, IK byte ram geh. 
80024 verlengde busprint 89,- druktoets tel.voor teder net 198.- BI toetsen, d-cijferig hexadecimaal display,singie 
voor SC/MP Anc.connector idem voor computer net 148, 


step mogelijkheid, 2 1/0 poorten en expanstepoort 
waarop alle data en adros lijnen naar buiten komen 
De kit wordt geheél compleet geleverd, met R.C.clock 
genorator, extra displayprint, sockets voor alle IC's 


Voedings bouwkit incl. trafo, netsnoer en alle 
onderdelen voor slechts 


Zo besteld U : 


Even een briefkaart of brief naar DIGIPROP ELECTRONICA MODELBOUW 

Of telefonisch: 01820 - 21933 

BETALING: Vooruitbetaling door insluiting van een 
ondertekende girobetaalkaart of bankchoque 

Rembours (via de postbode) minimale kosten 

6,80 ver zending. 

MINIUM BESTELBEDRAG: 40,- per order 

Buitenlandse zendingen alléén bij vooruitbetaling per 

postwissel of eurocheque 


DIGIPROP ELEKTRONIKA Boelekade 125 2806 AG GOUDA 
Telefoon: 01820 — 21933 


55,- excl, btw 


Ivertentie elektuur juni 1980 — 6-89 


vakantiesluiting: 
f 28 juni t/m 12 ju 


Tipschakelaars 


6 Kleuren: nmárt, rood en bieuw af 
Ni -Cd akkus en laders Sunir aaron bne Oet 10.78 
var van 10 st met opdruk O 11m 9 1590 


VC 1010 8,4 V; De belangrijkste eigenschappen van Ni-Cd akku's zijn: 
10 mAh ms Grote opslag-kapaciteit, lange levensduur, stabiele 
26,03 spanning, goed bestand tegen overladen. 


Gar en 
_@ KE NC 1013 1,2 V; 1200 mAh 


Kleur zwart 


Ï 
prijs vanaf 50 st 


14-pins f 0,42 
16-pins 10,48 
24-pins f0,72 


IC sockets laag profiel 


5mm Led rood hi 
100st. CQY 40L af0 32 


Baby (R14) 114,14 


NC 1014 1,2 V; 1200 mAh. 


Mei, Mono (R201 HEN 4 
WER NC 1012 12V Set bestaande uit NC 1010 


NJ 500 mAh. Penlite (R6) en lader hiervoor f41.36 p ij Diaital 
| f5,44 : f ogus igitale 
NCL 1013 f51,33 NCL 1012 t 29,29 Kreta inkioud: mutimeter 

Universeel lader. Laadt Lader voor 1 tot 4 stuks halfgeleiders, 
2of 4 cellen van het type penlite akku's IG; lais, 
penlite, baby of mono. Laadstroom 45 mA fo; si elke 
Laadstroom voor penlite 60 mA. À ' 8 0 Á ared © 3% digit LED-display 
voor baby en mono 160 mA dl £ ® auto zero, auto polarity 


databoeken. etc 


« beveiligd 

@ spanning: DC 200mV-600V 
AC 200mV-1000V 

estroom: DC 2004 A-10A 

eweerstand: _2002-2MD 

@ transistor heg meting 

e diodetest 


f 2,75 incl. 
verzendkosten 


Ì #, SOAR Frekwentiemeter 


corporation 


over te maken op giro nr. 4143024 
tnv. COMMIX Saaskanaal 
onder vermelding van CATALOGUS” 


FC 841 Van 10 He tot 50 MHz 


me IMM 

Aen ©, Twee bereiken (resolutie 10 kHz/10 Hel 
Ingangsgevoetigheid 60 mV tot 20 V 

2 soan cour vaer BA Voeding d.m.v, batterijen of via adapter op 220 V 
Afmetingen 100 x 32 « 120 (mm) 


“Transistoren 


BC212 (equiv. BC557) 


E universeel PNP 
f39, bij 100 stuks à 0,15 


Infrarood zender/ontvanger 5 s LCD klok 


Werkt op 220 V AC, uitgang 12V-1 A DC 
Max. afstand van reflektor: 15 m 


9 mm cijfers 
Bij het onderbreken van de infrarood 
draa wordt een 12 V spanning ingescha- @ 24-uur systeem © keuze uit 4 alarm BC182 (equiv. BC547) 


keld (3schakelmogelijkheden) die een signalen @ timer uitgang (max 59 min.) kite NEE ie 
sirene. lamp of teller kan sturen e 1,5 V voeding e verlichting @ alarm & di uks a 0, 
Prijs: t 169 timer indikatie e afm: 74 x 32 mm) Texas INSTRUMENTS 


Intersil counter IC 
ICM 7216B f85,60 


AP experimenteerboards 


Tijdschriften oa: 
1263 alleen 


- Byte 14006 
- Kilobaud 1 3416, 
14478 
ge CEE Bne ‚ ' 34 | 
Sotinare en volied.g CBM programma leverbaar | 
CK i Ì Ì Weerstand netwerken 


spanninesdeler tol. 0,25% 
RN76-242 1:10/100/1000/10000 


Mt OR HOK PK ik f 23,50 


pplel zn 


plus 


tapplesoft in ROM 
en autostart ROM) 


SS2 770 kont. f 52— 
ACE200kit 728kont f 58,30 
f 
' 


stroom shunt tol. 0,25% — IW 
RN87-31 1/10/100/1.000 
me en on ee 


í TT, reg p de f 15,50 


Thermometer senheid 
11007} 


9 9 
55,0 C tot -125,0 C 


ACE227 2712 kont. f 184, — 
ACE236 245, — 


16K43BIN,— 321 4083, — 
48 kf 4555, — 


disk 11 link. insertace) f 2065, — 


3648 kont 


(re gebruiken in ko 
een nauwkeurige wannengsmeter 
e_uingangssoanning 10 mV/C of 1 mVC 


tJ1005) 


Funktie generator (J1001) Digitaal uitleessysteem 


0-35 V: 10 mA 


« kompleet met voeding « -29 mv tot 999 mV 
® 1Mz tot 200 kHz in 5 bereiken © totaalnauwkeurigheid «0,1% +01 mv ge king 
© sinus ol drsehoek ® overloop indkate hed 
© uitgangsspanning sinus © 4ot 95 metingen per sekonde of 135. 

grot 1 Var ol f vasthouden van de laastste meting 

tot 100 mV err % * enkelvoudige voeding 5 V 

. gron PE Le he 7 SE: « iggende ot staande uitvoering 7 à Digitale ips ee 
© tok: uitgangsspanning 0 tot 6 Vi: 4 - x 
© trekwentse en omplitude modulatie ‘89. 69, 


Funktie generator Gestabiliseerde voeding 

4 © Arse onderdelen op de oeint 

(41006 } Lakiuset wato & koeling) 
. XR 2206 © Afmetingen 26 70 « 90 (mm) 
© sinus/desehoek/raagtand © Stabilsane mbv 123 
* bok ; e Precmeinseltng 
10 Hz 100kHz © Volsedig beverigd 
© vaste uitgengewwanning © Stroombegrentng _ f 58,— 
® voedingsspanning 15 V-30 V 0105 5V,0.5A instelbereik 46V} 
® schakelaars en potmeter JIO109 IV: 0,4A Unstetherek B1OVI 
op de print tag 1101012 12V; 0,JJA Gnsreibererk 10-13V1 


MOIO-15 15/18V: 0,25A (instelbereik 13-19V1 


LED 184, 


VOOR NEDERLAND: VOOR BELGIE: (Prijs x 16 = Bfr) 
Alle genoemde prijzen zijn stuksprijzen incl. B.T.W. Halelectronics, 
WINKELVERKOOP di, t/m vr. 9-12 & 13-18 uur Acaciastraat 10, 1520 Lembeek-Halle, tel, 02-356.03.90 
zaterdag 9-14 uur Postorders. Min. orderbedrag 500 F. Tot 2500 F 
POSTORDERS Minimumorder f 50,— verzendkosten 100 F. Boven 2500 F alle onkosten door 
Orders boven f 200,— zijn vrij van extra ons betaald, 
kosten. a) Verzending tegen rembours. U betaalt dan aan de 
BESTELLEN Per brief of briefkaart naar Commix, postbode. 
antwoordnummer 200, 9500 WB Stadtskanaal. b) Vooraf betaling van het gepaste bedrag op rekening 
(zonder postzegel) of telefonisch GB 293-0256234-15 of KB 427-0099771-12. 
05990-16655. ce) Door insluiten van cheque bij uw betaling. 
BETALEN Vooruit op giro nr. 4143024 of 
rabobank nr. 3607.65.777 met f 3,— extra 
porto, of aan de postbode met f 6,30 extra 
rembourskosten. 
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Fl. 9,50 NTR 100 
Fl. 9,50 NTR 105 
Fl. 9,50 NTR 110 


220- 
220- 
220- 


06-0-6-18 4 VA 
06-0-18-36 4 VA 
24-0- 24-100 MA 


Fl. 9,50 NTR115 220-12 1,2 VA 

Fl. 18,— NTR 201 220-12-0-12 1 

Fl. 25,— NTR202 220-12-12-1,7 A 

Fl. 34 — NTR 203 220-0-6-12-18-24-30-3 A 

Fl. 45, — NTR 204 110+110+24-0-24-24 3 A 

Fl. 45, — NTR 204A 110+110-33-0-33 2,5 A 

Fl. 34, — NTR 205 110+110-0-6-12-18-24-30-36 V 2A 
Fl. 6,25 NTR 206 220-5 500 mA 

Fl. 6,25 NTR 207 220-12 300 mA 

Fl. 7,95 NTR 208 220-0-6-0-6 300 mA 

Fl. 7,95 NTR 209 220-0-12-0-12 150 mA 

Fl, 34,— NTR211 110+110-14-0-14-0-14-26 A 

Fl. 9,50 NTR 220 220-0-6-0-6-800 mA 

Fl. 9,50 NTR221 220-12-0-12-400 mA 

Fl. 9,50 NTR258 220-7,5-9-15- 250 mA 

Fl. 12— NTR300 220 1x170 2x4,5 20 mA 800 mA 

Fl. 13, — NTR301 220 1x170 2x4,5 20mA 800 mA 
FL13— NTR302 110+110 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA 
Fl. 13 — NTR303 220 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA 
Fl. 12 — NTR304 220 1x170 0-6+0-6 20 mA 800 mA 
Fl. 12, — NTR305 220 1x170 1x6 2x15 20mA 500mA 10mA 
Fl. 25, — NTR306 220 1x170 2x5,5 100 mA 200 mA 

Fl. 45 — 2x(12+15)3A 

Fl. 45 — 4x 24-1,5 A 

Fl. 45, — 6666-6 A 

Fl. 56, — 2x40-3A=030-35-40 

Fl. 34, — 24-24-2A=015- 20-24 V 

Fl. 34, — 40V-2A=030-35- 40 V 

Fl. 34, — 6-18-5A 


memmen 


SMOORSPOELEN 

PRIJS Type Stroom mA Gelijkstroom zelfinduktie 
weerstand Henry 

Fl. 7,25 ND 1 30 800 15 

Fl. 925 ND 2 50 500 12 

Fl. 11,75 ND 3 75 300 10 

Fl. 12,25 ND 4 100 200 10 

Fl. 1225 ND 5 125 160 10 

Fl 13 ND 6 _ 200 60 6 

Fl. 18,25 ND 7 _ 500 20 2 

Fl. 21,50 ND 8 1000 4 04 


ADIO-SERVICE-" TWENTHE "BM 


LAAGSPANNINGSTRAFO'S 


advertenti, 


TWENTHE TRAFO'S EXTRA speciaal! 
mone — 6-8-10-12-14-16-18-24 Volt 
18,— 6-24.05 
Fi 20,— 6-24-1 
Fl. 25,— 6-24-2 
Fl. 30,— 6-24-3 
Fl. 34, — 6-24-4 
Fl. 45, — 6-24-6 
Fl. 56,— 6-24-10 
Type 5-25 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 V 
Fl. 25, — 5-25-1 
Fl. 30, — 5-25-2 
Fl. 38,— 5-25-4 
Fl. 50,— 5-25-6 
Fl. 62,— 5-25-10 
Type 6-30 6-8-10-12-14-16-18-24-30 
Fl. 20,— 6-30-0,75 
Fl. 25,— 6-30-1,5 
Fl. 34, — 6-30-3 
Fl. 45, — 6-30-5 
Fl. 56, — 6-30-8 
Type 6-60 0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 
Fl. 20,— 6-60-0,38 
Fl. 25, — 6-60-0,75 
Fl. 34,— 6-60-1,5 
Fl. 45, — 6-60-2,5 
Fl. 56,— 6-60-4 
AUTOTRAFO'S 10-0-110-127-210-220-230 V 
Fl. 20,— 50 VA ee 
Fl. 25,— 100 VA Uit overtollige voorraden Mo- 
Fin SA 180 VA derne werktafel blad maat 
EI ABe 300 VA 121 x 69 cm. Hoog 69 cm (ge- 
Fl. 56, — 440 VA bruikt) f 75,— wordt niet ver- 
Fl. 81,— 660 VA | zonden 
El: AR EE Vn Telefoon voedingstrafo pri 
FI 295 — 2640 VA 220 v. sec 75 volt belspanning 


SCHEIDINGSTRAFO'S 


SEC: 0-110-115 + 0-110-115 V 


Prim. 0-210-220-230 V 


en 6 volt DC spreekspanning 
het geheel in kastje 12,50 - 
10 stuks 95, — 


Wand inductortelefoon toe- 
stellen u weet wel die met een 
slinger aan te draaien geschikt 


VAKANTIE VAN 22 JUNI TOT 


15 JULI 


EXTRA SPECIAAL BĲ TWENTHE 
met diverse nieuwe dingen 


Fl. 20, — 25 VA als huistelefoon enz. 75. — per 
Fl. 25, — 50 VA stel 

Fl. 34, — 90 VA EERENS 
Fl. 45, — 150 VA | Zwarte coax kabel voor marc 
Fl. 56,— 220 VA apparatuur 0,90 p/meter 50 
Fl. 81,— 330 VA ohm 1 mm kern super kabel 
Fl. 155, — 660 VA 

Fl. 210, — 880 VA Coax plug PL 295 org. amphe- 
Fl. 295, — 1320 VA MOE ss one ene f 2,75 


Ringkern ontstoorspoelen 

SFT1030 40 UHY 3 amp 2,60 
SFT1240 40 UHY 5 amp 2,75 
SFT830D 50 UHY 2 amp 2,10 
SFT830S 30 UHY 2 amp 1,80 


Zo juist weer ontvangen Phi- 
lips dump meters 120 mm 
vierkant 12,50 


eene at waeren 3,50 
LE EN TE 7 5,— 
ADIGOD DN, 1E NE 5,50 
PEN EHOD ENE et ASIE 6,95 
SAIGGO A. ont en 6,95 
SALDO LE gn ee 8,95 


HC ol schoonmaakkassette 4,95 
TDK Audua L1800 
550 meter 


Extra speciaal Kortsluitmotor 
24 volts-50 Hz-2200 toeren 
p/minuut- 2,3 ampere afm. 
70x60x60 mm asdikte 5 mm 
d lang 26 mm . .f 7,95 p/stuk 


Tesch Netontstorings filter 
250 volt AC-10 Amp. f 12,50 
afm; 70 x 45 x 55 mm 


Ontstoringscondensatoren 
220 volt 2 amp 


Batterij knoopcellen rond 
11 mm dik 5 mm Union Car- 
bide: Z13 nn 2,95 p/stuk 


Montage 150 m per bosje di- 
verse kleuren soepeldraad 
5,50 per bosje 


TRAFO adaptor 
prim 220 sec 12 volt 
100 ma AC 
TRAFO adaptor 
prim 220 sec 6 volt 
100 ma AC 


Batterij houder voor 4 mono 
cellen. Zware kwaliteit 
0,95 p/stuk 


Voor de modelbouw en andere 
beste mensen een Flip-Flop 
knipperprint met 2 toren en 
schema. .... f 1,95 p/stuk 
ee NG f 16,50 


Sleutel schakelaar voor bevei- 
liging app. enz. met 2 sleutels 
10,95 10 stuks 95, — 


Hoogspanningstrafo’s Prim 220 V 
Anode Wikkeling 


PRIJS 


Type 


NTR 
NTR 


NTR 
NTR 
NTR 
NTR 
NTR 


0 ONSOURW N= 


NTR 
NTR 9 
NTR 10 
NTR 11 
NTR 12 
NTR 13 
NTR 14 
NTR 15 
NTR 16 


NTR 17 


Gloeidraad Wikkeling 


Spanning Stroom Spanning Stroom 
Ma Amp. 
1x250 30 4-6,3 1,5 
1x250 50 4-6,3 0,6 
6,3 1,2 
1x250 85 6,3-6,3 2-1 
1x250 130 6,3-6,3 2,5-2 
1x250-300 200 6,3-6,3 2,2-4 
2x250 60 6,3-6,3 2-0,7 
2x250-300 75 4-6,3 1 
4-6,3 3-2 
2x250-300 100 4-6,3 2,5 
4-6,3 5-2,5 
2x250-300 150 4 2,2 
4-6,3-12,6 4-3-2 
2x250-300 200-150 4-6,3 6-6 
4-6,3 2,5-1,1 
2x350-400-600 60 4 1,1 
4-6,3-12,6 4-3-2 
2x500 150 4-5 4 
6,3 4 
2x800 300 
2x750-1000 250-100 
1000-1500-2000 10 
1x270 100 6,3 5 
1x270 
2x350-400 250 4-5-2x6,3 10-6- 


advertentie 


Murata ker. filters 


SEG 10:7ima. cas 9,50 
SFE 10,7 marood ....2,95 
SEC 55 :Mma: res rt 2,95 
SED A4D KE, rekt 2,95 
Philips Kristal Filter 

SOZKNZ on aan de nk 2,95 


Sanford’s printteken pen 3,95 


Alleen bij 
TWENTHE. 


Nato verrassing pakket; be- 
staande uit 2 smoorspoelen 
weerstand 300 ohm DC 
2 blokcondensatoren 1x4 uf 
250 v en 1 x 0,5 uf 250 v 
18 polige draadsteun en elco 
25 uf 100 v en draad R 
BODAR Ain ern tree 2,95 


National Photo electric EE 
switch type B230-3B-220 volt 
END che orn ee heee 19,50 


Papstmotor 220 volt 50 Hz. k 
spaltmotor; afm 85 x 70 x 
66 mm as dikte 5 mm lengte 
as 30 mm 30 watt loopt op 
kogellagers 


Tissen ele te M 


Schakelbord verlichting lamp- 
jes 
240 volt - 10 watt E12 
130 volt - 10 watt E12 

20 volt - 50 watt E14 

24 volt - 60 watt E15 
deze lampjes kosten f 1,— 
p/stuk 


KSB buizen 


Onze bekende muziek cassette 


met 2x10min testmuziek 
1,95 p/stuk 
populair 10 stuks... . 15,— 


idem licht klassiek en operette 
2,95 p/stuk 


Diverse soorten afstemtuners 
voor TV 


AT 7690-90 VHF-UHF combi 
37,50 
AT 7652 - 80 T VHF transistor 
17,50 

AT 6382-01 UHF transistor 
17,50 
telefunken VHF KK transistor 
3,95 
NSF. varicap UHF tuner 7,50 


Elektronische Roulette bouw- 


Kapsel 600 ohm voor mikro- 
foon of als hoofdtel te ge- 
bruiken 30 mm & 12 mm dik 
ook voor onze infrarood ge- 
LOU MEE RE NER RER 2,95 


stille veerkade 11-13 - 2512 BE den haag - tel. 070-469200 
giro 201309 - telex 32358 


ITT 
Lichtnet adapter pri; 127 en 
220 volt. 


sec. 7,5 volt - 350 mA gestabi- 
liseerd met aansluitsnoer 
f 17,50 


Digitaal Quarts Auto klokje 


12 volt DC 


Open uurwerk voor inbouw 
220 v. 50 Hz met werkinrich- 


OER ve e 


Digivalklep inbouw klokje 

werkt o- 2 bat. 1,5 volt 12,50 
idem op 110 volt met verlich- 
ting voor 220 volt weerstand 


wordt bijgeleverd . . . f 14,50 


5 watt eindversterker met de 
IC TCA 940 - TBA 120 - 7812 
met schema ....... 9,90 


Toetsen bordje o.a. rekenmach 
20 toetsjes afm; 7x95mm 3,95 


ITT TV.print horizontaal af- 
buig. met kaskade BG2000 - 
641 en lijnuitgang TFAT 1109- 
207 fabrieksnieuw .. f 27,50 


Diode kabeltje 1,5 lang met 
3 poldiodeplug en 2 tulpste- 
KOS nee TA 1,95 


Metaalpapiercondensator 12uf 
-250volt AC ...... 4,95 


Telefunken bandrecorderkopje 
1/2 spoor prof. uitvoering 7,50 


Prachtig opbergetui metaalhuis 
met kunstleer beplakt en 


verend deksel, etui geweest 
van dure microfoon. 


afm: 

220 x 120 x 45 mm. 

Een prijs om te lachen 
perstukf 1,95 
10 stuks f 15, — 


zeer geschikt 
voor data 
recorder 


hebben 
weer 
een 


Speciale aanb 


TOPHIT 1980 


Inbouw Frontlader Cassette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk van onze zaak. Type 
touring 108 met bandteller. Nieuw verpakt in 
doos met schema f 32,50 per 10 stuks f 29,50 


EXTRA speciaal. Nieuwe 
Twenthe meters 


Type SO65 & 85 mm 


0-2 Amp. 

0-3 Amp 

0-5 Amp AC = weekijzer 
0-30 Amp. 

0 - 10 volt à 8,50 p/stuk 


idem Type MO 65 # 85 mm 
0-1 mA 
0-100mA DC = draaispoel 
0-1 Amp. 
0-10 Volt à 9,50 p/stuk 
Type TD 86 - afm. 86 x 78 # 
0-1 mA 

à 15,— p/stuk 


Een idiote stuurknuppel voor 
model enz. ........ 4,95 


Hoogspannings condensators 
0,047 uf 6000 volt. afm. 35 
mm —70 mm tang ..f 2,95 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder ....f 19,50 


Metalen Gebruikte luidspreker- 
kastjes en luidspreker 4 ohm 
afm 20 x 12 x 6 cm en tevens 
uitgang 3k5 op 4 ohm 2 x 
siemens kamrelais .. f 19,50 


Infrarood zender G10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
Aan te sluiten op radio enz 
met schema's „.... f 67,50 


Schakelbord signaallamp voor 
E14 lamp oranje (Jautz) f 3,50 


opname + weergave bandteller-autoeindstop 


elektuur juni 1980 — 6-91 


mm 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 
fabrikaat RADIALL 


KOJAK Flitslamp voor op 
Auto enz. Kleur Orange op 
6tot 12volt ...... 19,50 


Scheidings trafo sec. 220 - 
prim. 440 volt 1,5 amp specia- 
le aanbieding ..... 125, — 


Twenthe kunststofkastjes 


No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
grijsperstukf 6,95 

10 stuksf 59,50 

No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwartperstukf 6,95 
1Ostuksf 59,50 


Tussenmeters 

220 volt 10OA..... f 14,50 
Cn ES f 17,50 
3 fase kwh meters 

3x10amp ...... f 25, — 
IIEZOAMD: 755 one f 35, — 


Antenne omschakelaar ingang 
plug 10 mm uitgang 2 plug 
voor coax wordt onderanderen 
gebruikt voor TV spelen. 

4,95 


Morse seinsleutel TK1 ..5,95 
morse bouwset voor busser 


19,95 
idem gebouwd kompleet in 
KSO PT 34,75 
Zwarte tafeltelefoon . f 25,— 
Zwart wandtoestel .. f 17,— 
Meeluistertelefoon .. f 4,50 
Wandkontaktdoos ..f 7,50 
Omschakelaar .. .. . f 4,95 


4 adering telkabel 
p/meterf 0,45 


Hartmann en Braun Kamrelais 
(model siemens) 4 x wissel 
1000 ohm 15 tot 24 volt per 
stuk 4,50 per 10 stuks 37,50 
en per doos 20 stuks 65, — 


Drakaflex verlengsnoeren met 
rubber steker en contra steker 
nieuw in doos 


type 602 = 2 meter... 5,95 
type 603 = 3 meter... 7,95 
type 605 = 5 meter... 9,95 


type 610 = 10 meter . . 11,95 
draad dikte 2x1 + 1,2 rand- 
aarde 


Philips trafo's 
20-0-20 volt-1 amp . . . f 9,50 
idem 9-0-9 volt 600 mA f 6,95 
idem 0-15 volt 600 mA f 6,95 


Voor de hobbyisten een radio 
setje (origineel fabrieks printje) 
met antstaafferrit-draai C. trim- 
mers. spoeltjes in en uitgang- 
trafo potmeter-omschakelaar 
Mg-Lg en luidspreker en zeven- 
transistoren voor de lachwek- 
kende prijs van ..... f 9,50 
eventueel weerstand en elco- 
setje 

15 R'sen 15 C's +elco'sf 3,50 
Kompleet met schema en be- 
schrijving. 

Dit geheel heeft beschreven 
gestaan in Elektronica ABC. 
Nov. 79 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

prijs per stuk f 35, — 


6-92 elektuur juni 1980 advertentie 


KOU STAAN! 


Waar vermogen geleverd wordt, moet gekoeld worden. Uw 
halfgeleiders werken betrouwbaarder en aanzienlijk langer 
zolang ze zonder handschoenen aan te pakken zijn 
SKILTRONICS LEVERT U ALLES OM ZEIN DE KOU TE LATEN 
STAAN: 


Blowers in internationaal gestandari- 
seerde afmetingen 120x120x38 mm. Van 
een zeer vooraanstaand fabrikaat, dat 
wij om kommercieële redenen niet-mogen 
noemen. 

Met kortingen van ca. 


geldende prijzen. 


35% op de thans 


Wanneer er een gerichte luchtstroom no- 
dig is, of als er veel tegendruk over- 
wonnen moet worden, is deze CB-blower 
de oplossing. Het is een radiaal type 
met een uitblaasopening van 30x60mm en 
buitenafmetingen van 120x120x35 mm. De 
opbrengst bedraagt ruim 25 1/sek, maar 
de stuwdruk is vijf maal zo hoog als 
bij de axiale typen. 


Te groot voor deze advertentie en daar- 
om niet afgebeeld is de MAJOR. Deze 20 

cm blower verplaatst rond 120 1/sek.en 

is bestemd voor grote power supplies , 

zenders enz. 


Kleine koelproblemen zijn snel opgelost 
met koelsterren, koelspinnen, koelkap- 
pen of koelstrippen(Speciaal voor IC's) 
Alle hieronder vermelde typen zijn door- 
gaahs uit voortaad leverbaar. 


an)” 


Om uw halfgeleiders in perfekt ther- 
misch kontakt op het koellichaam te 
monteren is er SILICONENPASTA in een 
handige doseerspuit van 2,5 CC, vol- 
doende voor ruim 40 transistoren. 
(art.nr.502511, f 3.00 inkl.BTW.) 


\ 
exkl.BTW. 


27.00 
33.00 
33.00 
35.00 
33.00 
27.00 
56.00 


inkl.BTW 


31.30 
38. 30 
38.30 
41.30 
38.30 
31.30 
66.10 


art.nr. 


402601 CENTAUR 
402602 MUFFIN 24 V. 
402603 PICCOLO 
402604 MUFFIN 220V, 
402605 PIANISSIMO 
402606 CB-blower 
402607 MAJOR 


IN, 
el 


& If 


Tot slot van dit koude verhaal hebben 
wij onder art. nr. 710.001 nog een 

PELTIER koelelement voor u. 

Een halfgeleider van 30x30x5 mm.,die 
40-509C. temperatuursverlaging ver- 


CENTAUR is het krachtigste exemplaar, 
met een opbrengst van bijna 50 1/sek. 
Hij is leverbaar in 110/220 v, 


MUFFIN is een geruis-arm type dat nog 
altijd ruim 30 1/sek. verplaatst. Hij 
is er in 110/220 V. en ook in 24 VAC. 
De laatste is handig voor draagbare 
apparatuur omdat u er met weinig kos- 
ten een trafoloze omvormer voor kunt 
maken. 


Als plaatsruimte een probleem vormt, 
is er de PICCOLO. Hij meet slechts 
80x80x40mm, en verplaatst ca.20 1/sek 
Voorradig is doorgaans de 110/220 v. 
versie, dwz. gewikkeld voor 110 V. en 
met de meegeleverde serie-kondensator 
geschikt voor 220V. Het geluid van de 
PICCOLO is even bescheiden als zijn 
afmetingen. 


PIANISSIMO 
geruisloos durven noemen. Hij is 


is een type dat we gerust 
dan 
ook speciaal bedoeld voor apparatuur, 
die ín stille ruimten wordt gebruikt. 
De opbrengst is ruim 25 1/sek. 


Dít EURO-PROFIEL past precies op een 
120 mm. blower. De breedte is 50 mm. 
Meerdere segmenten kunnen met draad- 
stangen op elkaar worden geregen. 

U kunt er gemakkelijk 200 W. op kwijt. 


Standaard KOEL-PROFIELEN hebben wij op 
voorraad in twee hoogten, nl. 32 en 64 
mm, en op lengten van 37,5-50-75 en op 
1000 mm, De hoge profielen zijn zwart, 
de lage blank geëloxeerd. 


Dit SPH profiel is voor de koeling van 
Hebride versterker IC's bestemd, maar 
uiteraard ook voor andere doeleinden 
bruikbaar. De maten zijn 88x35 mm. met 
een breedte van 75mm. 


oorzaakt. 
De voedingsspanning bedraagt 3-5 VDC 
bij ca.6 Amp. Prijs exkl.BTW f 94,50 


art.nr. 


402501 
402502 
402503 
402504 
402505 
402506 
402507 
402508 
402509 
402530 
402531 
402510 
402511 
402512 
402513 
402520 
402522 
402523 
402525 


excl.BTW inkl.BTW 


alu ster TO-5 zwart 0.90 1.15 
alu ster TO-5 blank 0.30 0.35 
brons ster TO-18 0.68 0.79 
brons ster TO-5 0.90 1.15 
koelkap TO-3 2.50 2.90 
koelspin TO-3 1.90 2.25 
koelspin TO-220 0.96 1.12 
IC-koelstrip 0.36 0,42 
universele koelspin 2.50 2.95 
space saver spin TO-3 1.45 1.68 
koelspin TO-66 1,45 1.68 
profiel laag 37,5 mm 2,95 3,50 
idem 50 mm. 3.60 4.15 
idem 75 mm, 5.17 6.00 
idem 1000 mm. 41.80 48.50 
profiel hoog 75 mm. 10,35 12.00 
idem 1000 mm. 105.95 125.00 
europrofiel 17.30 20.00 
SPH profiel 12.90 15,20 


Vegelinstraat 19- 8933 DR Leeuwarden. Holland 
postbus 777 (B901BN) telefoon: 05100 - 24011" 
telex 46324 skilx. postgiro: 2549851 
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rsgeleiderste 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier 
gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 


F1. 3,—/Bfrs, 50, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl 9,—/ 


Bfrs. 150, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 tnv. Elektuur 
Beek (L). voor België per 000.017.70.26-01. 


2 boxen-200W-6L.S.-3 wegs sys- 
teem 8000 Fr. p.st. Tel. 031/ 
801984 na 18u. Goeyvaers Ludo. 


Gevraagd: Software voor speel- 
computer tevens ned. beschrijving 
voor de 2650 tel. 023-344517. 


Te koop: Texas Instr. prog. T.l.59 
Printer P.C.100A Stat. prog. + 
doc. nieuw f 800,—. Nieuwegein 
03402-38620. 


TRS-80 microcomputer level 1 
4K mem. prijs f 1400,— Tel. 
070-46 7509. 


TE KOOP: splinternieuwe NIBL- 
Basic-uC, best. uit: NIBL-basic- 
uC, 8BkRAM geh., Basic-cass. int., 
Elekterm. + pag. uitbr. Keyboard, 
voeding 7A.; ingeb, in 19” rek; 
keyboard in luxe kast, geheel ge- 
test. Alles in één koop: f 2400,— 


Tel. 043-14274 na 18.00 h. 


INKOOP-VERKOOP- 
MAKELAARDIJ 

Goed gebruikte microcomputers, 
hardware, software, boeken e.d. 
Preciese opgave wat U wilt kopen/ 
verkopen aan 

LINO & PARTNERS 

Alb. Thijml. 35, 38422B 
HARDERWIJK tel 03410-13104 


Aangeb.: Beeldbuisregenerator 
m. div. verloopvoetjes ook v. 
kleur, draagbaar. Tel. 03200- 
40588. 


Te koop: Grote prof. tape unit 
160x 70x 70 9 sporen 11 us/ 
char met geg. Prijs n.o.t.k. tel 
035-830648. 


AIMEM- 32K BYTE RAM F 1700,= (Btw) 


Te koop: Formant-synt. kompleet 
091/741384 Stock Frank (Belg) 


Te koop aangeb.: div. videomat. 
w.o. Sony zw/w. spoelenmontage 
rec., Sony TV/mon., Philips gr. 
beeld mon. + geluid, 25 video 
spoelenbanden, Sony TV tuner, 
port. zw/w. TV, div. audiomat. 
w.o. mikrofoons, kabels, mixer 
enz. Tel. 076-130524. 


Deze maand nog knalprijzen voor: 
euroconnectors (64P), flatcable, 
headers + plugs. Ook: IC's van 
cosmac 1802! Dierkx Postb. 2 
B-3940 Paal. 


Tekoop aangeboden: Teletype 
‘erminals (tafelmodel) model 33 
met bandponseenheid kompleet 
met kabels z.g.a.n. Deze gaan 
weg tegen een redelijk bod. 
Te bevr. Tel. 023-31 7680 
maandag t/m vrijdag van 9.00 t/m 
17.00 uur. 


zeg 
dat u het 


zag 
in elektuur 


INGEBOUWD IN KASTJE MET VOEDING 
EN KABEL VOOR DE ROCKWELL AIM 65 


excl. BTW incl, BTW 

AIMEM f. 1.700,00 f. 2.006,00 
32KR 32KR RAM (twee eurokaarten) f.1.220,00 f, 1.439,60 
32KRCA 32KR met kabel voor AIM 65, f. 1.450,00 f. 1.711,00 

KIM-1, SYM-1, PC-100 of 

PET2001 
32KREA 32KRCA in kast met voeding f. 1.700,00 t. 2.006,00 
AIM 65 enkelkaart computer, 1K RAM, f. 1.150,00 f. 1.357,00 


BK ROM, printer, display, 


keyboard, 6502 processor 


FAMATRA BENELUX B.V. 
P.O.box 721 4803 AS BREDA Netherlands 
tel: 076-133457 


tix: 54521 
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ZENDVERSTERKER 
Uiterst eenvoudig aan te sluiten d.m.v. plug- 
gen. Kan eenvoudigweg in de antenne-kabel 
worden opgenomen. Frekwentiebereik: 26 
tot 30 MC. Ingangsvermogen: 0.2 tot 1 Watt. 
Uitgangsvermogen: max. 20 Watt 98. 


Voeding 12tot 15 Volt 2 Amp. 
(30x 30x 150 mm) 


ZENDERVOEDING 

Bijzonder geschikt voor o.a. de MARC zend- 
apparatuur. Metalen kast. Uitvoering met 
poolklemmen en geschikt voor banaanstek- 
kers. Uitgang voor apparaten van 12 tot 14 V. 


Uitgangstroom max. 2 Amp. oh 


AUT. TELEFOONKLAPPER 

Geschikt voor meer dan 350 namen en num- 
mers. Bij het indrukken van de letter loopt-ie 
automatisch naar het juiste blad. De bladen 
worden voorzien van zelfklevende vellen. (40 
stuks bijgesloten). Stevige kunststof behui: 
zing, grijs, met doorzichtig scherm. Afm.: 
135x185Xx150 mm. De batterijen gaan bij: 
normaal gebruik ongeveer één jaar mee. 
(niet bijgeleverd). 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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advertentie 


VOLAUTOMATISCHE MOTOR- 

ANTENNE VOOR RADIO EN CB 

Dit is werkelijk een unieke antenne! Volko- 
men beveiligd tegen diefstal. Wordt automa- 
tisch uitgeschoven als de radio of zender 
wordt aangezet. Een speciaal relaiskastje 
wordt daarvoor meegeleverd. Een CB/radio 
splitter zorgt voor optimaal ontvangst- en 
zendvermogen. Inclusief 3,65 meter kabel. 


PRINTBOORMACHINE 
Een kleine, maar bijzonder sterke boorma- 
chine voor de elektronika-amateur en de fijn- 
mechaniker. Bijzonder handzaam model 
(40 D x 120 mm) met ingebouwde aan/uit- 
schakelaar. 3 Spanklemmen worden meege- 
leverd voor boren van 0.5 tot 2.5 mm. Span- 
ning 6 tot 15 Volt. Maximaal opgenomen ver- 
mogen 20 Watt. 14.500 rpm. 

| 


DIGITALE ELEKTRONISCHE 
SLUIMERWEKKER 
Bijzonder stijlvol elektronische wekker met 
grote heldere cijfers. 24 uur aanduiding, au- 
tomatische 9 minuten sluimner interval, twee- 
voudige zwarte kunststof behuizing. 
(50/40x 110x 100 mm) 3 

9” 


* 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


* 
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lektuur 


Onder het motto “denken, formuleren, schakelen'’ leert digiboek 1 
u de grondbeginselen van de digitale techniek in een voor ieder 
begrijpelijke vorm. Aan de hand van opgaven kunt u uw kennis 
toetsen, waarbij een uitgekiende experimenteerprint de mogelijkheid 
biedt deze kennis in praktijk te brengen. 


Elektuur-formaat ISBN 90 70 160 056 
64 pagina's f 22,75/Bfrs. 340 
digiboek 2 


Aansluitend op digiboek 1, een boek vol praktische en in Elektuur 
beproefde digitale schakelingen, die bij nabouw voor niemand 
oblemen zullen opleveren (zie EPS-service). 
lektuur-formaat ISBN 90 70 160 064 
100 pagina’s f 15,25/Bfrs. 230 
meten — wat, hoe, waarmee 
Geeft een oriëntatie in verschillende moderne meettechnieken. 
Hierbij staat de praktijk op de voorgrond. Dit betekent: bouw- 
beschrijvingen van en meetvoorbeelden met eenvoudige meetappara- 
tuur. De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de hobbyist 
stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. Kostenbesparend en 


zeer leerzaam! 

Pocket-formaat ISBN 90 70 160 137 
176 pagina’s f 15,—/Bfrs. 225 
boek 75 


Met dit boek hebben we aan de grote vraag om een serie interessante 
ontwerpen in boekvorm uit te brengen, ruirschoots voldaan. Een 
boek, samengesteld uit vroegere Elektuur-uitgaven, dat representa- 
tief is op het gebied van de LF- en HF-techniek, de analoge en 
digitale techniek, de meettechniek en de elektronische spelen. 

Elektuur-formaat ISBN 90 70 160 080 
104 pagina's f 16,—/Bfrs 240 


273 schakelingen 

Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: elek- 
trische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, modelspoor - 
schakelingen, geluidseffektschakelingen, lichtorgels, digitale klokken, 
voedingen, spelletjes en veel schakelingen voor huis, tuin en keuken- 


uik. 
Joes ISBN 90 70 160 048 


Pocket-formaat 
216 pagina’s f 13,60/Bfrs. 205 


300 schakelingen 
Deze pocket bevat de meest uiteenlopende schakelingen op het 
gebied van de elektronica: 

— hobby en spel 


— 8udio en muziek 

— huis, tuin en keuken — leagfrekwent en hoogfrekwent 

— testen en meten — digitaal en analoog 

Kortom: teveel om op te noemen. 

Pocket-formaat ISBN 90 70 160 110 
f 18,50/Bfrs. 280 


240 pagina’s 


elektronica-treffers 


De titel zegt eigenlijk al genoeg. Vol interessante ideeën en ont- 
werpen is dit boek duidelijk een schot in de roos. Ontwerpen als 
mos-klok, Preco voorversterker, watt-meter, 50 W Ekwin-eind- 
versterker, IC-drumbox, PLL-systemen e.v.a, zullen aangenaam 
verrassen. 

Elektuur-formaat 
104 pagina's 


ISBN 90 70 160 099 
f 16,85/Bfrs. 255 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van onderstaande 
bestelkaart of door storting van deze bedragen op gironummer 
124 11 00 t‚n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 6190 AB Beek (L). 
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beroep (in/buiten elektronica) 


s.v.p. invu 
woonplaats: 


elelatuur bestelkaart 


boeken 


FORMANT muziek-synthesizer 
Dit veelzijdig synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in 
muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica 
geïnteresseerde rmusicus. Hij/zij kan aan de hand van dit boek een 
synthesizer met een scala van mogelijkheden bouwen, want het 
bevat een komplete bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bij- 
geleverde demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van de 
beschreven voorbeelden. 

ISBN 90 70 160 145 


Elektuur-formaat 
108 pagina's f 30,—/Bfrs. 450 (inkl. cassette) 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw | 
Dit boek maakt onder het motto "spelen met de SC/MP' door een 
voortdurende afwisseling van teorie en praktische opbouw de lezer 
bekend met de microprocessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeern met hexadecimale |/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat de lezer mee- 
groeit met zijn eigen microcomputer. Het aldus verkregen systeem is 
geschikt voor aansluiting van een alfanumeriek toetsenbord, zodat 
de uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. 
Elektuur-formaat 

96 pagina’s 


ISBN 90 70 160 129 
f 20,—/Bfrs. 300 


kursus ontwerptechniek 

Deze kursus, bedoeld voor degenen die niet alleen nabouwen maar 
ook zelf ontwerpen willen, behandelt o.a. basisteorie van half- 
geleider-elermenten, besisschakeltechniek, tegenkoppeling, vermo- 
gensversterking, gelijkspanningskoppeling, gelijkrichting en detektie, 
oscillatoren. Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt gegeven. 
Pocket-formaat ISBN 90 70 160 102 
108 pagina’s f 17,50/Bfrs. 265 


junior-computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die nader met 
een computer wil kennismaken vormt dit boek het begin van een 
fascinerende hobby. Zowel de beginneling als gevorderde hebben nu 
de mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer te 
bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren onder de knie 


te krijgen. 
Pocket-formaat ISBN 90 70 160 153 
160 pagina’s f 19,—/Bfrs. 285 


(voor Belgie op PCR 000-01 77026-01 ) onder vermelding van de 
betreffende titel(s). 
Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


Uitgeversmij. Elektuur bv. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (Lb) 


| 
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bestelkaart in te vullen of door storting 
(Isse van dit bedrag op gironummer 1241100 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, 


“uarsoxpuezien ua “aA'Tq zeisnpxjur ultz 
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Een WölWässer GOM puter MBof Bedinners 


Voor ieder de Mader met BeritemPuterWilkenhismaken vormt dit boek het begin van 
eâfsfastinerende hobby. A WERBBBinheling!a!s gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf 
voRnsermsenntedslijke polls cBMBBM ButBr te bouwen en spelenderwijs hiermee het 
pregrammeren onder.dê knie te krijgen. 


t WON As. 205 arie 


ISBN 9070160 153 


Besien Warden verricht door middel van de onderstaande bestelkaart te gebruiken of door 
stor NEREDE dr B op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
(voor BERBER 000:0177026-01) onder vermelding van de betreffende titel. 

Alle prijzêrfSRMAklusief b.t.w. en verzendkosten. 
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Uw bezit krijgen door onderstaande 


Een modern opbergsysteem voor Uw 
komplete elektuurjaargang. 
U kunt deze handige opbergcassette in | 


6190 AB Beek (L), voor België op 
PCR 000-01 77026-01, onder vermelding 
f 11,50 / Bfrs. 175 van “'opbergcassette’’. 
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Polykit hifi versterker 
2 x 30 watt BBO 866 A 


Dit komt nooit meer! Een fantastische hifi stereo 
versterker helemaal kompleet in fraaie notenhouten kast 
en metal-look geanodiseerde aluminium front. 

Deze bouwkit, die voorzien is van ’n zeer duidelijke Nederlandse hand- 


leiding, is samengesteld met uitsluitend 1e klas Philips komponenten. 
TECHNISCHE GEGEVENS: 


Uitgangsvermogen (muziek): 2x 30 Watt Rumble schakelaar :__— SdB bij 50 Hz 
Uitgangsvermogen (continu): 2 x 20 Watt over 80 — 10dB bij 10 Hz 
Gevoeligheden Ker. p.u. : 120 mV over 300 ka Signaal/ruisverhouding :_>50dB bij max. 
M.D.p.u. : 9 mVover 50 ka volume 
tuner : 120 mV over 300 ka kanaalscheiding bij 
tape : 120 mV over 300 ka volvermogen :_>40dB (20 Hz-20 kHz) 
Aux. 3 mV over 470 ka Frekw.bereik binnen 3dB : 20 Hz-40 kHz 
Recorder uitgang : 50 mV over 1 kaonafhankelijk Intermodulatie vervorming : _<1% bij max. verm. 
vld volume- en toonregelaar Harmonische vervorming : <0,5% bij max. verm. 
Toonregeling: Halfgeleider bezetting : 37 Sl. halfgeleiders 
Lage tonen : —20dB tot +20dB bij 40 Hz Voeding : 110-220 volt 50 Hz 
Hoge tonen : —15dBtot + 19dB bij 15 kHz Afmetingen : _440x120x250 mm 
Scratch schakelaar : — 3dB bij 6 kHz 
— 15dB bij 20 kHz 
| 


10x beter bij 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 020 - 43 24 70 
EEn! Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075- 168255 
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